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0 Allgemeines

Vorbemerkungen

Geltungsbereich

Diese Vorschriften gelten fiir Grundstiicke und Gebaude des Universitatsklinikums
Essen, sowie fur Gebaude bzw. Versorgungsbereiche, welche durch Anschluss an
die Versorgungsnetze des UK-Essen die Interessen des UK-Essen beriihren.

Allgemeines

Die vorliegenden Technischen Errichtungsvorschriften (TEV) des UK-Essen sind Be-
standteile der ,,Zusatzlichen Technischen Vorschriften“ im Sinne der VOB bzw. VOL.
Die TEV sind von allen Bietern und Auftragsnehmern bei der Kalkulation, Ausfiih-
rung und Abrechnung von Lieferungen und Leistungen zu Berlicksichtigen.

Ausfuhrungsgrundlagen

Die wesentlichen Grundlagen bei der Planung, Bemessung und Dimensionierung,
Erstellung der Ausfuihrungs- und Montageplanung sowie bei der Ausfiihrung samt-
licher Anlagen der Elektrotechnik bilden alle fiir diese Gewerke anwendbaren
Normen, Verordnungen, technischen Richtlinien, Prifzeugnissen und Hersteller-
vorgaben in ihrer neuesten Fassung. Des Weiteren ist im Planungszeitraum der
glltige und anerkannte Stand der Technik zu beachten. Insbesondere bei der Aus-
flhrungs- und Montageplanung von Gewerken bei denen brandschutztechnische
(Einbau-)Vorgaben zu beachten sind, wie z.B. Leitungsdurchfiihrungen, sind die
Einhaltung von aktuellen Vorschriften und der anerkannte Stand der Technik be-
sonders zu beriicksichtigen. Auf bevorstehende Anderungen von Verordnungen,
Normen, Richtlinien, Prufzeugnissen und Herstellervorgaben und deren Konse-
quenz auf das Bauvorhaben ist zeitgerecht hinzuweisen. Bevorstehende und ab-
sehbare Anderungen sind einzupreisen. Wahrend der Bauzeit eintretende Ande-
rungen sind bei der Montage zu berlicksichtigen.

Die Montagen erfolgen nur nach freigegebenen Montageplanen. Wahrend der
Bauzeit fiir ungltig oder lberholt erklarte Zeichnungen sind sofort deutlich zu
kennzeichnen bzw. zu vernichten. Werden die Arbeiten und Leistungen ohne gulti-
ge, freigegebene Montageplane ausgefuhrt und ergeben sich hieraus Korrekturen

Allgemeines 9
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des Leistungsbildes, so gehen die Mehrkosten zu Lasten des Auftragnehmers.

Alle nachstehend in der TEV genannten Vorgaben wie z.B. Materialien, Bauteile,
Schemata etc. sind einzuhalten und zu beachten. Abweichungen hiervon sind ge-
nehmigungspflichtig und bedurfen der schriftlichen Zustimmung der technischen
Abteilung.

Zum Zeitpunkt der Abnahme haben die Werkleistungen des Auftragnehmers den
zum Zeitpunkt der Abnahme geltenden Normen, Verordnungen, technischen
Richtlinien, Prufzeugnissen und Herstellervorgaben, sowie den anerkannten Re-
geln der Technik zu entsprechen.

Grundsatzlich gilt:
UNFALL - VERHUTUNGS-VORSCHRIFTEN BEACHTEN !

Absolutes Alkohol —und Rauchverbot auf der Baustelle !

Es gelten Ubergeordnet die Technischen Anschaltbedingungen des Energieversor-
gers Westnetz (vormals RWE) in ihrer aktuellsten Fassung.

Zweifel lber die Auslegung und Anwendung dieser TEV sind vor Projektierung und
Ausfuhrung von Arbeiten mit dem Ansprechpartner des Sachgebietes zu klaren,
welches mit der technischen Abwicklung des Auftrages betraut ist.

Allgemeines 10

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



I -0kument niCht . .

Ausfihrungsunterlagen / Zeichnungen / Revisionsunterlagen

Es gilt grundsatzlich die VDI 6062.

Vorhandene Installationsplane bzw. Projektplane konnen vor Angebotsabgabe
eingesehen werden.

Grundsatzlich gilt bei der Erstellung von PDF-Dateien, dass die Dateinamen so zu
wahlen sind, dass deren Inhalte ersichtlich werden.

Der Auftragnehmer (AN) hat vor Beginn der Arbeiten und der Fertigung Ausfiih-
rungsunterlagen, wie z.B. Anlagenbeschreibungen, Montagezeichnungen, Aufbau-
zeichnungen, Werkstattzeichnungen, Stromlaufplane, Klemmenplane, Regelsche-
mata usw. anzufertigen.

Diese Ausfiihrungsunterlagen sind dem Auftraggeber (AG) vor Beginn der Arbeiten
2-fach als Papier und 1-fach auf Datentrager zu tibergeben.

Die Ausfuhrung erfolgt nach Freigabe der Unterlagen durch den AG. Das gleiche
Verfahren gilt fir Anderungen und Ergdnzungen jeder Art, so dass ausschlieRlich
nach freigegebenen Planen gearbeitet wird.

Die Uberpriifung und Freigabe der Zeichnungen und Unterlagen durch den AG er-
folgt nur in formaler Hinsicht und nur, um die Ubereinstimmung mit

anderen, unmittelbar in Verbindung stehenden Bauteilen zu gewahrleisten. Die
Ubernahme irgendeiner Haftung ist mit der Uberpriifung nicht verbunden. Hier
tragt der AN die volle Verantwortung.

Werden fir die Ausfihrung von Anlagen Zeichnungen und Unterlagen vom AG
beigestellt, ist der AN verpflichtet, sich mit den dargestellten Funktionen vertraut
zu machen und eventuelle Unstimmigkeiten unverziiglich mit dem AG zu klaren.
Fur die weitere Behandlung beigestellter Unterlagen gelten die genannten Vor-
schriften ebenso wie fur Eigenanfertigungen.

Samtliche Ausfuihrungsunterlagen sind vor Montagebeginn der Elektroinstallation
mit den anderen Fachgewerken abzustimmen und zu koordinieren.

Allgemeines n
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Kosten, die dem Auftraggeber durch Verzogerung und Veranderung entstehen,
tragt der AN, sofern er fir diese verantwortlich ist.

Die Revisionsunterlagen sind 2-fach in Papierform, sowie 1-fach auf Datentrager,
inkl. aller CAD-Zeichnungen (DWG- / DXF- / PLT und PDF-) und der Ulibrigen Unter-
lagen als PDF und Word- / Excel-Tabellen zwei Wochen vor der Sachverstandigen-
und VOB-Abnahme einzureichen.

Bei der Erstellung der CAD-Zeichnungen ist es zwingend erforderlich die Layer-
Struktur des Universitatsklinikum Essen zu verwenden.

Folgende Dokumente mussen in den Revisionsunterlagen enthalten sein:
Grundrisszeichnungen, Schnittzeichnungen, Anlagenschemata, Kabellisten, Strom-
laufplane, Geratestucklisten, Ersatzteillisten, Wartungsanweisungen, Bedienungs-
anleitungen, Anlagenbeschreibung MSR etc. Die Dokumentation ist in getrennten
Ordnern nach folgenden Sachgebieten Starkstrom-, Brandmelde-, Lichtruf-, Fern-
melde-, Daten und MSR-Technik zu tubergeben. Die Ordnerstruktur ist mit dem AG
abzustimmen.

Neu erstellte Grundrisse, Schnitte, Lageplane sind in Absprache mit dem AG in den
Formaten DIN Ao oder A1im Mal3stab 1:50, 1:100 bzw. 1:200 zu erstellen.
Schaltungsunterlagen, Gerateblatter, Schaltbilder im Format DIN A4/A3 vorzugs-
weise im Querformat. Bei Schranken sind Hoheneinheiten und bei Baugruppentra-
gern und Einbaukomponenten Teileinheiten als Lineal daneben darzustellen. Ge-
gebenenfalls ist eine cm-Skala anzugeben.

Abnahmen

Alle Unterlagen sind grundsatzlich in deutscher Sprache und nach geltenden Nor-
men und Richtlinien, sowie nach Vorgaben des Dezernats 04.1 zu erstellen.

Eine Abnahme erfolgt nur, sofern alle Voraussetzungen gegeben sind, dass die An-
lagen mangelfrei und zur sofortigen, bestimmungsgemalien Nutzung ubergeben
werden konnen. Dies beinhaltet auch eine erfolgreich absolvierte Einregulierung
mit entsprechenden Protokollen, die bei der Abnahme vorzulegen sind.

Werden aufgrund mangelhafte Vorleistung AN Abnahmen abgebrochen, so gehen
die Mehrkosten fiir die Wiederholungspriifung zu Lasten des AN.

Allgemeines 12
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Veroffentlichung

Veroffentlichungen von Leistungen sind nur mit vorheriger schriftlicher Zustim-
mung des AGs zulassig. Als Veroffentlichung in diesem Sinne gelten auch die Be-
schreibung der Leistungsauffiihrung, die Bekanntgabe von Zeichnungen, Berech-
nungen, Lichtbild- und Filmaufnahmen oder sonstige Unterlagen, ferner Rund-
funk- und Fernsehaufnahmen.

Brand- und Staubschutz / Feuererlaubnisschein

Bei allen Planungen und Ausfiihrungen sind der bauliche Brandschutz sowie der
vorbeugende Brandschutz bei Leitungsanlagen unter Beachtung der Schnittstellen
zum Bauwerk inklusive mitgeltenden Regelwerken und Normen zu achten und
einzuhalten.

Vor Beginn der Arbeiten ist durch die mit den Arbeiten betraute Firma der Feuerer-
laubnisschein auszufiillen und dem projektleitenden Verantwortlichen im UK Es-
sen zur Unterschrift vorzulegen. Muster Feuererlaubnisschein finden sie im An-
hang Kap. 7.1.

Mit diesem unterschriebenen Formular beantragt die Firma bei der nachrichten-
technischen Abteilung des UK Essen im Betriebstechnischen Gebaude (BTG) die
Abschaltung der automatischen Melder in dem betreffenden Bereich. Den im Feu-
ererlaubnisschein geforderten SicherheitsmalRnahmen sind unbedingt Folge zu
leisten.

Nach Beenden der Arbeiten sind diese im BTG wahrend der Regelarbeitszeiten bei
der nachrichtentechnischen Abteilung (Telefon -2799) oder auBerhalb der Regelar-
beitszeiten in der Leitwarte (Telefon -4310) abzumelden und die Wiederinbetrieb-
nahme der Brandmeldeanlage zu beantragen. Die Firma hat sich von der Wieder-
einschaltung der Anlage zu uberzeugen. Erst danach darf die Baustelle verlassen
werden.

Sollte die Firma, die den Feuererlaubnisschein im BTG eingereicht hat, ihre Arbei-
ten vor evtl. im gleichen Bereich arbeitenden Firmen beendet haben, so ist die Auf-
gabe der Meldung uber die Beendigung der Arbeiten an eine der entsprechenden
Firmen zu Ubertragen und der neue Verantwortliche an das UK Essen zu melden.
UK-Essen behaltet sich vor, bei VerstoR oder Missachtung dieser Anweisungen die
entsprechende Firma zu verwarnen und im wiederholten Falle der Missachtung
vom Gelande des UK Essens zu verweisen.
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Bei Nichtbefolgen oder durch Fahrlassigkeit ausgeloste Einsatze der Feuerwehr Es-
sen auf dem Gelande des Universitats- Klinikums Essen wird das Verursacherprin-
zip angewendet. Die Feuerwehr Essen stellt dem Verursacher des Feuerwehrein-
satzes auch die Kosten des jeweiligen Einsatzes direkt in Rechnung.

Die Gebuihren ergeben sich aus dem jeweils giiltigen Geblhrengesetz § 8 Abs. 3,
des Landes NRW. Ausgenommen hiervon sind Noteinsatze.

Stoffe und Bauteile

Die fur den Einbau bzw. fur die Verlegung vorgesehenen Werkstoffe, Gerate, sowie
des sonstigen Zubehors, missen den VDE-Vorschriften entsprechen. (VDE-
Priifzeichen bzw. Kennfaden sowie Herstellungsnummer oder Ursprungszeichen).

Korrosionsschutz

Alle gelieferten Stahlteile miissen, soweit sie nicht feuerverzinkt oder anderweitig
gegen Korrosion geschitzt sind, nach DIN 18364 mindestens mit Entrostungsgrad |
behandelt sein und einen zweimaligen Grundfarbenanstrich in unterschiedlichen
Farbtonen erhalten. Werden Stahlteile getrennt, so miissen die Trennflachen ent-
gratet und kaltverzinkt werden.

Erdung

Alle metallischen Komponenten der Anlage sind in den Potentialausgleich einzu-
beziehen. Bei der Verdrahtung dirfen nur Abisolierwerkzeuge verwendet werden,
bei denen eine Kerbung des Drahtes ausgeschlossen ist. Quetschzangen fiir das
Aufpressen von Kabelschuhen missen einen konstanten Anpressdruck erzeugen.
Grundsatzlich durfen nur Konfektionierwerkzeuge eingesetzt werden, die vom
Hersteller zugelassen sind. Der Potentialausgleich ist auf kiirzestem Wege mit der
Gebaudeerdungsanlage zu verbinden. Speziell fur die Gitterrinnen sind an den
StoRstellen Potentialausgleichverbinder anzubringen, welche mit einer Erdungslei-
tung an die Potentialstutzpunkte angeschlossen werden.

Jeder Verteilerschrank muss gemall Herstellerangaben geerdet werden. Hierbei
muss darauf geachtet werden, dass ein Auftrennen an der Anschlussstelle im
Schrank ausgeschlossen wird.
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Allgemeingtiltige Festlegungen

Kabel- und Leitungsverlegung

Kabel und Leitungen sind an Gebaudeteilen in geeigneter Weise zu befestigen oder
in geeigneten Verlegesystemen zu verlegen. Die Befestigung elektrischer Kabel
und Leitungen an anderen, nicht zur elektrischen Anlage gehorenden technischen
Anlagenteilen ist nicht zulassig. Kabelbinder sind als Befestigung zur Installation
nicht zugelassen.

Elektrische Betriebsraume

Elektrische Betriebsraume missen nach der Sonderbauverordnung SBauvVO NRW
errichtet werden. Die Zugange zu NSHV-Raumen durfen nicht durch den MSHV-
Raum fiihren. Alle Tiiren missen mit einem Panikschloss, welches von auRen mit
einem Knauf und von innen mit einem Driicker bedient werden kann, ausgestattet
sein. Die Turen durfen ausschlieRlich mit Zylindern der UK-Essen TechnikschlieBan-
lage bestuickt sein.

Durch elektrische Betriebsraume diirfen keine Medien von Fremdgewerken gefiihrt
werden.

Nach Fertigstellung und Ubergabe von elektrischen Betriebsrdumen haben die
Elektrofachkrafte des UK Essen den alleinigen Zutritt zu diesen Raumen.

Fiir Zeiten von BaumalRnahmen kénnen Sonderregelungen getroffen werden.
Hierbei muss sichergestellt sein, dass die Betriebsraume zu jeder Zeit ohne Behin-
derung zuganglich bleiben.

Alle in einen elektrischen Betriebsraum eingebrachten Verteilerschranke, sowohl
im Mittelspannungs- als auch im Niederspannungsbereich, miissen am Boden oder
an der Wand unverruckbar befestigt werden.

Gefahrdungsbeurteilung

Der Auftragnehmer hat fiir seine Leistung eine Gefahrdungsanalyse nach §s5 des
deutschen Arbeitsschutzgesetzes (ArbSchG in aktueller Fassung), bzw. §3 der Be-
triebssicherheitsverordnung (BetrSichV in aktueller Fassung) vor Aufnahme seiner
Arbeiten zu erstellen und dem Auftraggeber zu Ubergeben.
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1
1.1

Elektrotechnik

Stromversorgung / Grundsatze / Zutrittsregelung

1.1.1 Mittelspannungsnetz

e Nennspannung: 10 KV AC

e Abschaltleistung: 20 kA, 3s

o Erdkabel N2XSEY Mindestquerschnitt: 120 g/mm Cu - Dreileiterkabel,
kein Einleiterkabel

o Netzform: offen betriebene Ringstruktur (Strahlennetz)

e Kabelschutz im Strahlennetz: UMZ - Relais

e Verriegelungseinrichtung (keine Betatigung des Erdungsschalters bei einge-
schaltetem Lasttrenn- oder Leistungsschalter)

Jede zu errichtenden MS-Anlage muss typengepriift sein. Die Nachweise der
Priifungen nach den entsprechenden Normen und der PEHLA-Richtlinie sind zu
erbringen.

Vor Anbindung einer neuen MS-Anlage an das MS-Netz des UKE, muss die An-
lage durch einen unabhingigen Sachverstindigen (z.B. TUV Nord) abgenom-
men worden sein.

Die Kabelanlagen miissen mit einer Prifspannung von 18 kV vor Inbetrieb-
nahme abgespannt werden. Bei AuRerbetriebnahmen von MS-Kabeln von
mehr als 2 Stunden sind diese Kabel ebenfalls wieder mit Priifspannung hoch-
zufahren.

Die Mittelspannungsanlage ist nach Schottungsklasse PM und Betriebsverfugbar-
keit LSC2B auszufiihren. Ausnahmen sind hier die Einspeisefelder, da diese mit
Lasttrennschaltern ausgefiihrt werden. Hier sind Schottungsklasse PM und Be-
triebsverfligbarkeit LSC2A zu erfiillen. Die Anlagen sind grundsatzlich mit zwei Ein-
speisefeldern mit Lasttrennschaltern (ABB CKg4), einem Ubergabefeld mit Leis-
tungsschalter (ABB VD4), einem Messfeld und einer entsprechend bendétigten Zahl
von Trafofeldern mit Leistungsschalter (ABB VD4) auszustatten. Der Aufbau erfolgt
grundsatzlich analog den Bildern aus Absatz.7.2.

Die Einspeisefelder der neu zu errichtenden Mittelspannungsschaltanlage sind mit
Kurzschlussanzeigern der Fa. Horstmann, Typ ALPHA E auszustatten.
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1.1.2

113

Schalterstellungsanzeigesystem

Fiir den Anschluss der neu zu errichtenden MS-Anlage sind die Meldungen Schalter
EIN / AUS, Erder EIN / AUS und Kurzschlussanzeiger AUSGELOST aus beiden Ein-
speisefeldern sowie die Meldung SV SCHIENE VERSORGT aus der Steuerung NEA (s.
Klemmbereich ,X1000) in das Schalterstellungsanzeigesystems des UK Essen zu
ubergeben. Hierfir ist ein Kleinverteiler in dem Raum Mittelspannung vorzusehen.
Alle Leitungen der abzufragenden und o.g. Meldungen werden in diesem Kleinver-
teiler auf Klemmen gefiihrt und dort aufgelegt. Die Spannungsversorgung erfolgt
uber eine Zuleitung aus der 60V DC USV Anlage. Die Anbindung an Verbundnetz
erfolgt Uber eine Glasfaserleitung (4 Fasern, Multimode). Der Schrankaufbau, die
Anbindung an die Bestandsanlage als auch die Inbetriebnahme ist im Vorfeld mit
dem Dezernat 04.1 abzustimmen.

Die Inbetriebnahme der Mittelspannungsschaltanlage erfolgt nur, wenn das
Schalterstellungsanzeigesystem an das UK Essen interne EDV System betriebsbe-
reitangebunden ist.

Niederspannungsnetz

e Nennspannung: 400/230V AC

e Netz-System: TN -C-S

e Rechtsdrehendes System

e Anschlussfarben fur Leitungen / Kabel: L1: braun, L2: schwarz, L3: grau

Vor Anbindung einer neuen NS-Hauptverteilung, muss die Anlage durch einen
unabhingigen Sachverstindigen (z.B. TUV Nord) abgenommen worden sein.

1.1.4 Steuerspannung 60V DC

Die Steuerspannung fiir Mittel-, Niederspannungshauptverteilung und alle Schal-
ter dieser Anlagen betragt 60 V DC und ist in einer eigenstandigen Verteilung als
USV auszufiihren (Farbe RAL 5009, azurblau). Eine Umsetzung von einer anderen
Spannungsebene auf 60 V ist nicht gestattet. Die USV muss eine Erdschlusstiber-
wachung haben. Uber eine Leuchte in der Schaltschrankfront wird im Erdschluss-
fall dieser angezeigt. Ebenfalls muss eine Testmoglichkeit der Erdschlusstiberwa-
chung gegeben sein.

Die 60V DC USV Anlagen ist fiir eine Uberbriickungszeit von mind. 20 Minuten bei
100% Last auszulegen.
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1.1.5 Netzersatzaggregate

Neu zu errichtende NEA miussen fiir den Netzparallelbetrieb ausgeristet sein. In
angrenzenden Arbeitsraumen durfen 45 dBA nicht tberschritten werden.

Die NEA muss so ausgelegt sein, dass der Gesamtbedarf der Sicherheitsstromver-
sorgung SV einschlieRlich Reserveleistung im ersten Lastgang ibernommen wird.
Eine zeitverzogerte Zuschaltung von elektrischen Verbrauchern ist nicht gestattet.

Die Kraftstoffbevorratung muss fiir min. 72 h bei Volllastbetrieb (100 %) ausgelegt
werden, ohne das nachgetankt werden muss. Der Tankanschluss muss an der Au-
Benfassade des Gebaudes, leicht zuganglich fur Tankwagen erreichbar installiert
sein.

Die Ausfuhrung des Tagestanks hat einwandig mit Auffangwanne und Feuchtig-
keitsmelder sowie einer frei sichtbaren Fullstandanzeige zu erfolgen.

An das im UK Essen realisierte Schalterstellungsanzeigesystem ist die Meldung
»SV-Schiene versorgt® zu libergeben.

Diese wird im Schaltschrank der Netzersatzanlage abgegriffen und zeigt dauernd
den Versorgungszustand der SV-Schiene an, egal ob diese liber das NEA oder liber
die AV-Einspeisung versorgt wird. Ein Ausfall der MS-Versorgung und einen Nicht-
Anlauf des NEAs soll so schnell erkannt werden.

Das Bedien- und Anzeigegerat am Steuerschrank NEA ist als Touchpanel mit ent-
sprechend Blindschaltbild der Firma ,,Symap ECG (Stucke Group)“ auszustatten.

Die Abnahme des NEA kann entweder im Rahmen einer Werkspriifung unter Betei-
ligung von Personal des UK-Essen erfolgen oder wird vor Ort durch einen Probelauf
geprift und abgenommen. In beiden Fallen missen zur endgultigen Abnahme alle
Prufprotokolle im Original vorliegen.

Sanitar-Ausstattung des NEA-Raumes:
Im Maschinenraum muss ein Wasseranschluss zum Befiillen des Dieselkuhlsys-
tems mit Ausgussbecken installiert sein.

In der Nahe des NEA-Raumes muss ein von auBen zugangliches Anschlussfeld fiir
ein mobiles Ersatzstromaggregat vorgeriistet sein. Dieses Anschlussfeld wird an
ein eigenstandiges Generatoreinspeisefeld in der NSHV-SV angebunden. Somit ist
die Wartung des eigentlichen NEAS moglich und die Sicherheitsversorgung des
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Gebaudes wahrend der Wartung gewahrleistet.
Starterbatterien sind grundsatzlich wartungsarm und mit Aqua-Stopp auszufiih-

ren.
Farben
Bezeichnung Farbe RAL Farbe
Diesel-Ersatzstrom-Aggregat RAL 5009 azurblau
Grundrahmen von Aggregaten | RAL9oo05 tiefschwarz
Steuerschrank RAL 5009 azurblau

Steuerschrank der NEA wird ohne Vorsicherung mit entsprechender kurzschluss-
fester Leitung direkt Uber die Starterbatterie eingespeist.

Klemmbereich , X1000 fiir Wartung- Betriebsaufgaben
Grundsatzlich ist bei NEA ein einheitliches Klemmbereich ,X1000“ fiir Wartung-
Betriebsaufgaben wie folgt vorzusehen:

Klemmnr.: | Funktionstext: Klemmnr.: | Funktionstext:
1 Betriebsmeldung 21 Reserve
2 (Motor Lauft) 22 Ladegerat gestort
3 23
4 Sammelstorung 24 Reserve
5 25 =
6 Spannung vorhanden 26 Kraftstoffbefiillung
7 Automatik Betrieb 27 Notstrombetrieb
8 28 =
9 Spannung vorhanden 29 =
10 Ladegerat gestort 30 Lastprobe Insel
n 3 =
12 AV-Netz vorhanden 32 Lastprobe Insel
13 (Motor Lauft) 33 Lastprobe Netzparallel
14 34 =
15 SV-Schiene 35 =
PE PE PE PE
16 Spannung vorhanden 36 Kraftstoffbefiillung
17 = 37 Gestort
18 SV-Schiene 38 Lastprobe Insel
19 Spannung vorhanden 39 =
20 = 40 =

Elektrotechnik
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1.1.6 Transformatoren

Es sind ausschlieBlich Oltransformatoren in Hermetik-Ausfiihrung zu liefern.
Fiur Transformatoren wird folgende Mitnahme-Schaltung gefordert:

Mit Auslosung oder Ausschaltung des oberspannungsseitigen Transformatorschal-
ters erfolgt lber einen angebauten Hilfsschalter die Auslosung des Niederspan-
nungs-Leistungsschalters. Diese Auslosung muss so konzipiert sein, dass diese bei
Ausfall der gesamten Spannungsversorgung tiber eine USV sichergestellt ist.

Eine Abschaltung durch die Temperaturiiberwachung des Trafos erfolgt nicht. Die
Temperaturen werden als Stormeldungen ,,Temp 1“ und ,Temp 2“ an die GLT Uber-
geben.

Die Aufstellung des Trafos ist so zu realisieren, dass sich das
OlausdehungsgefaR nicht am Trafozellenzugang, sondern an der dem Eingang
gegenuberliegenden Wand befindet. Der Zugang zu den Erdungsbolzen muss frei
moglich sein.

Typenschild und Olstandanzeige miissen auch wahrend des Betriebs frei Sichtbar
sein.

1.1.7 Schaltberechtigung

Die Schaltanweisungsberechtigung liegt ausschlieBlich bei den Mitarbeitern der
Starkstromtechnik des UK Essen.

Eigenmachtiges Schalten ist auch Mitarbeitern von Fachfirmen in Versorgungsbe-
reichen des UK Essen strengstens verboten!
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1.2

Elektroverteiler

Neu zu errichtende Elektroverteiler mussen eine ausgebaute Reserve von min. 15 %
und eine Platzreserve von min. 20 % des Verteilers nach Fertigstellung der MaR-
nahme haben. Die Freiflachen miissen zusammenhangend sein.

Die Tiiren von Elektroverteilern, Unterverteilern und / oder Schaltschranken sind
mit aushidngbaren Tiren mit senkrechten Scharnieren auszuriisten. Der Off-
nungswinkel sollte mindestens g5 ° betragen, in Flucht- und Rettungswegen min.
170°. Turen sollten nicht breiter als 0,9 m sein. Die Tiiren missen zur Aufnahme ei-
nes Doppelbartzylinders vorgerustet sein. Auf der Turinnenseite muissen Taschen
aus Stahlblech unverlierbar, zur Aufnahme der elektrischen Anlagendokumentati-
on, haltbar befestigt sein.

Bei Anordnung von gegenuberliegenden Verteilerschranken, wird ein Abstand zwi-
schen den Schranken von min. 1,2 m gefordert.

SV Verteiler werden generell in separaten Elektrischen Betriebsraumen unterge-
bracht.

1.2.1 NSHV / GHV

In den Abgangen einer neu zu errichtenden Niederspannungs- und Gebdude-
hauptverteilung sind allpolig, auf beiden Seiten der Sicherung trennende Siche-
rungslasttrennschalter mit Stromanzeiger, Stromhochstwertanzeige und elektro-
nischer Sicherungsiuberwachung zu verwenden. Die Anlagen und Lasttrennleisten
miussen so konzipiert sein, dass diese Lasttrennschalter unter Spannung getauscht
bzw. nachgeriistet werden. (Zum Beispiel realisierbar durch eine sogenannte ,,Feld-
funktionswand®).

Niederspannungshauptverteilungen sind grundsatzlich so auszufiihren, dass die
Kabeleinfiihrung durch den Doppelboden von unten erfolgt. Eine Kabeleinfiihrung
von oben ist nicht gestattet.

Jede zu errichtende NSHV-Anlage muss typengepriift sein. Die Nachweise der
Prifungen nach den entsprechenden Normen und der TSK sind zu erbringen.

Elektrotechnik 21

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



Die innere Unterteilung der Niederspannungsanlage ist in ,Form 4B“ und der
~Schutzklasse |, Schutzleiter” auszufiihren.

Das ZEP Feld wird in der NSHV-AV als eigenes Feld ausgefuhrt. Der Differenzstrom
ist mit einem Mel3gerat zu erfassen, und bei einer variable einstellbaren Grenzwer-
tuberschreitung ist eine Meldung an die GLT zu Ubermitteln.

Als zusatzliche Kupplung zwischen NSHV-AV und NSHV-SV, neben der Kupplung
uber Leistungsschalter, wird eine weitere Briicke zwischen den beiden NSHV en
mit zwei manuellem Schalter auf der AV und SV-Seite gefordert. Somit kann eine
Freischaltung des Kuppelschalters zu Revisionszwecken ermdoglicht werden.

Grundsatzlich ist in NSHV-SV ein Reserve Einspeisefeld fiir mobile NEA vorzusehen.
Nachstehende Aufstellung von Kennfarben bestimmter elektrotechnischer Anla-

gen und Anlagenteile ist fiir Neuanlagen und zu iiberholende Anlagen verbind-
lich.

AV/ AC/
Bezeichnung Sv/ Spannung Farbe RAL Farbe
DC
BSV
Mittelspannungs-
Schaltanlage / Felder AV 10 kV AC RAL 2000 gelborange
Niederspannungs- .
Hauptverteiler / Felder AV 230/400V AC RAL 7035 lichtgrau
Niederspannungs- .
Hauptverteiler / Felder SV 230/400V AC RAL1012 zitronengelb
Zwischenverteiler / Felder AV 230/400V AC RAL 7035 lichtgrau
Zwischenverteiler / Felder N\ 230/400V AC RAL 1012 zitronengelb
Unterverteiler / Felder AV 230/400V AC RAL 7035 lichtgrau
Unterverteiler / Felder SV 230/400V AC RAL 1012 zitronengelb
Ladegleichrichter 60V-230V,
\ RAL I
(auch mit Verteiler) > <60V bC 5009 azurblau
Unterverteiler N\ 60V-230V DC RAL 5009 azurblau
OP-Lichtgerat sV 24V DC RAL 5009 azurblau
Sicherheitslichtgerat BEV 220/230V AC/DC RAL 5009 azurblau
Unterbrechungsfreie
Stromversorgung fir IT- BSV 230V AC RAL 5009 azurblau
Netze <0,5s
Grundrahmen von: .
Verteilern, Schaltschranken RAL 9005 tiefschwarz

AV = Allgemeinstromversorgung / SV = Sicherheitsstromversorgung / ZSV = Zusatzliche Sicherheitsstromversorgung / BEV = Besondere Ersatzversorgung
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1.2.2 Unterverteilungen

Die Verteilungen sind als fabrikfertige Schaltgeratekombination, SchutzmaRnah-
me, ,Schutzklasse I, Schutzleiter, zu liefern. Frei zugangliche Unterverteilungen
erhalten Vorderseitig eine durchgehende, verwindungsfreie Stahlblechtir. Die Tu-
ren sind mit Weichgummi abzudichten.

Jeder Anlagenverteiler ist nach Bedarf mit einer Beleuchtung tiber Turkontakt aus-
zustatten. Diese darf nicht liber den Hauptschalter der Verteilung geschaltet wer-
den.

Die Verteilungen sind in folgende Bereiche zu unterteilen:

e Anschlussraum oben

e Schaltgerateraum

e Automaten- und Sicherungsraum

e Raum fur Hauptschalter bzw. Lasttrenner
e Anschlussraum unten

Jeder dieser Bereiche erhdlt eine eigene Abdeckung. Grundsatzlich sind Abdeckun-
gen so auszufiihren, dass Sie ohne Schaltvorgang zu entfernen sind.

Samtliche Einbaugerate miissen bei ge6ffneten Turen und nicht demontierten Ab-
deckungen sichtbar sein.

Der Transport, sowie die ortlichen Verhaltnisse sind bei der Konstruktion der Ver-
teilung zu berticksichtigen. Es kann z. B. die Trennung in mehrere Bauteile erforder-
lich werden.

Es ist sicherzustellen, dass die maximal zuldssigen Temperaturen im Unterverteiler,
ohne mechanisch unterstiitzte Belliiftung eingehalten werden.

An den Innenflachen der abnehmbaren Tiiren miissen ausreichend groRRe Taschen
aus Metall zur Aufnahme der Verteilungs-Bestandsplane reversibler Hefter DIN A4
Format unverlierbar befestigt sein.

Zusatzlich ist eine tabellarische Stromkreisliste entsprechend zu erstellen.

Zur Ubersicht des Versorgungsbereiches ist ein laminierter Installationsplan im
UV-Raum bzw. an der Innenseite der Verteilungstir anzubringen.
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Zu- und Abgangsleitungen sind grundsatzlich auf Reihenklemmen des Fabrikats
~Phoenix-Contacts“ aufzulegen. Das direkte Auflegen von Kabeln und Leitungen
auf elektrischen Betriebsmitteln wie z.B. Schutze, Relais, FI/LS-Schalter ist nicht ge-
stattet!

Grundsatzlich sind alle Endstromkreise mit FI/LS-Kombinations-
leitungsschutzschalter abzusichern. Gruppen-Fl’s sind nicht zulassig!!!

1.2.3 IT-Netzverteiler

IT-Netze im Universitatsklinikum Essen werden grundsatzlich mit 5 kVA Wechsel-
stromtrafos in Energiesparausfiihrung, mit Isolationswachter und Einzelstrom-
kreisiberwachung ausgestattet.

Ebenfalls zwingend erforderlich ist ein Bypass-Schalter, welcher die Umschaltein-
richtung tUberbriickt, damit Wartungen oder Austausch ohne Ausfall der Verbrau-
cher stattfindet.

Die Umschalteinrichtungen sind so zu programmieren, dass nach einem totalen
Stromausfall die Netzwiederkehr der einzelnen IT-Netze zeitgestaffelt erfolgt
(Zeitkaskade).

Als IT-Netzversteiler ist ein System zu verwenden, dass bei Ausfall den Austausch
innerhalb 2 Stunden sicherstellt.

Als Leitung 1 (bevorzugte Leitung ) wird das SV-Netz und als Leitung 2 ein BSV ge-
stiitztes AV Netz definiert. Die Leitung 1 und 2 sind in Funktionserhalt fiir 9o Minu-
ten (E-90) auszufiihren.

In Intensiv- und IMC-Stationen werden die IT-Netze so aufgebaut, dass an einem
Bett gleich viele Stromkreise zweier unterschiedlicher IT-Netzverteiler vorhanden
sind.

Weiterhin versorgen auf diese Weise zwei IT-Verteiler max. 4 Betten tber Kreuz (4
Betten mit je zwei ,halben IT-Netzen => Ein IT-Verteiler wird leistungsmaRig fur 2
Betten ausgelegt).

In OPs und sonstigen Gruppe 2 — Raumen wird fiir je einen Raum ein IT-Netz mit
eigener Umschalteinrichtung aufgebaut.

Der Aufbau erfolgt grundsatzlich analog dem Bild aus Absatz 7.3

An die GLT zu ubermittelnden Meldungen eines IT-Netzes sind unter 1.6.9 aufge-
fuhrt.
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In Raumen der Anwendungsgruppe 2 sind folgende Melde- und Priifkombination
vorzusehen:

Eingriffsraume, Untersuchungs- und Behandlungsraume und OP-Ein-und Auslei-
tung sind mit Melde- und Priifkombination (kleiner Klartextanzeige) auszustatten

Pflegestiitzpunkte, Uberwachungsbereiche und standig besetzte Stellen sind mit
Melde- und Priifkombination (grofRe Klartextanzeige) auszustatten

(Quelle: www.bender.de) (Quelle: www.bender.de)
Bild 1: Melde- und Priifkombination (kleiner Bild 2: Melde- und Priifkombination (groRe Klar-
Klartextanzeige) textanzeige)

Grundsatzlich sind in Operationssalen Melde- und Prufkombination als Touchdis-
play vorzusehen.

T P —

Bild 3: Melde- und Priifkombination als Touchdisplay mit Foliensprechstelle angeordnet
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Die Melde- und Prufkombination als Touchdisplay ist mit folgenden minimalen
Funktionen auszustatten:

e Meldungen IT-Netz gemaf VDE

e Meldungen OP-Licht (ZSV-Anlage s.Kapite1.3.2)

0}
0}

Netzbetrieb optisch (Anzeige = griin)
Batteriebetrieb
» optisch (Anzeige = rot)
= Akustisches Warnsignal bei Netzausfall incl. Quittiertaste

e Betriebs- und Stormeldeanzeige (Globale Darstellung auf allen in der Ful3zeile
des Displays)

0}
0}
0}
0}
0}

System: OK / Stérung

Gase: OK / Storung

IT-Netz: OK / Storung

Optional Liftung: aseptisch (Uberdruck) / septisch (Unterdruck)
OP-Leuchten: Netz / Batterie

e Beleuchtungssteuerung

0}

0}
0}

Beleuchtung Allgemein
» Raumlicht Stufe 1 (z.B.100%)
* Raumlicht Stufe 2 (z.B.70%)
* Raumlicht Stufe 3 (z.B.20%)
= Dimmen uber Schieberegler individuell
* Aus
OP-Feldbeleuchtung Ein/Aus
OP-Licht Satelliten EIN / Aus bei Bedarf dimmen liber Schieberegler (je
OP-Satellit)

e optional Steuerung Sonnenschutz

e optional Steuerunginnen Verdunkelung

e optional Steuerung Rontgensteckdose / Warnleuchte

e optional Steuerung Laser / Warnleuchte

e Gegensprechstelle als Foliensprechstelle (Schneider Intercom) im Tableau in-
tegriert

Die Gestaltung und Aufbau des OP-Tableaus ist grundsatzlich mit Dez. 04.1 abzu-
stimmen. Das zuvor beschriebene OP-Tableau ist als Bus-Teilnehmer in das IT-Netz
zu integrieren. Die notwendige Steuerung fur das OP-Tableau soll abgesetzt in ei-
nem separaten Standschrank vorgesehen werden. Der OP-Steuerschrank ist unmit-
telbar neben den IT-Netzverteilern zu platzieren. Bei Hard- und Softwarefehlern an
dem OP-Tableau ist eine Sammelstérmeldung an die GLT zu generieren.
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1.2.4 BSV AC-Netzverteiler

Der BSV AC Verteiler ist so auszulegen, dass alle dahinter geschalteten IT-Netze
vollumfanglich fur die Dauer von 1 Stunde Uber die Batterie bei totalem Stromaus-
fall versorgt werden kénnen.

1.2.5 Anordnung der elektrischen Betriebsmittel

Auf den Schaltschranktiiren dirfen auBer Hauptschalterknebel, Steuerschaltern,
Melde- und Messkombinationen keine Betriebsmittel montiert werden.

Warmeerzeugende Bauteile miissen so angeordnet werden, dass die Erwarmung
anderer Bauteile innerhalb ihrer zuldssigen Grenzen bleibt.

Bauteile, die betrachtliche Warme erzeugen, u.a. Frequenzumformer, mussen in
besonderen Feldern untergebracht werden, die zu bellften sind.

Die Freiflachen sollen zusammenhangend sein.

In sich abgeschlossene Teilanlagen sind zu einer Baugruppe raumlich zusammen-
zufassen, die durch eine Vorsicherung abzusichern ist.

Dadurch wird sichergestellt, dass bei Arbeiten innerhalb einer Baugruppe nicht der
gesamte Verteiler abgeschaltet werden muss.

Je nach GrofRe der Baugruppe ist ein eigener Steuerstromtransformator zu ver-
wenden.

1.2.6 Zuganglichkeit

Alle elektrischen Betriebsmittel sind so zu montieren dass:

e fireinen Austausch zuganglich sind.

e eine Befestigung von vorne moglich ist

e lhre Leistungsmerkmale identifiziert werden konnen, ohne die Verdrahtung
zu bewegen

e die Montagehohe fur Wartungs- und Einstellungsarbeiten zwischen o,4m
und 1,80 m Hohe uber der Aufstellflache betragt.
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1.2.7 Kennfarben fir Innenverdrahtung

Bei Innenverdrahtungen von Geraten, Geratekombinationen und Ausrlistungen
mit einadrigen isolierten Leitern sind folgende Farbkennzeichnungen zu verwen-

den:

Stromkreisbezeichnung Leitungsfarben
Hauptstromkreise (L1,L2,L3) schwarz
Neutralleiter hellblau
Steuerung 230 V AC nach Steuersicherung / Trenntrafo  |rot
Steuernull nach Steuersicherung hellblau
Steuernull nach Trenntrafo rot/weif3
Systemspannung 24 V DC L+ dunkelblau
Systemspannung 24 VDCL - blau/weil3
Systemspannung 24 VACG weild
Systemspannung 24 V AC Go grau
Wandlerabgangsleitung k schwarz
Wandlerabgangsleitung | violett
Schutzleiter PE/PEN / PA grin/gelb
Messfiihleranbindung rosa
Fremdspannung orange
GLT/DDC potentialfrei braun

DDC Busleitung weil}
Mess-Abschirmung violett

1.2.8 Kennfarben fiur Leuchtmelder

Alle Leuchtmelder sind grundsatzlich in LED Technik auszufihren.
Es ist eine Lampenpriifung vorzusehen. Bei Multi — LED sind alle Farben in die
Prufschaltung mit einzubeziehen.

Kennfarben:

Grin Dauerlicht Betrieb
Rot Dauerlicht Aus
Rot Blinklicht Storung
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1.2.9 NOT- AUS Einrichtungen

Im Allgemeinen sind Not-Aus-Schaltungen so zu errichten, dass nach Spannungs-
ausfallen die Wiedereinschaltung automatisch erfolgt mit Ausnahme von Geraten
die beim wiedereinschalten (z.B. Standbohrmaschinen) eine Gefahr darstellen.

Die NOT-AUS-Schalter missen als Schliisselschalter gleichschlieRend (,,SM1“ Fabri-
kat E-ATON vormals Klockner-Moeller) ausgefiihrt und mittels Schutzkragen gegen
unbeabsichtigtes Betatigen geschiitzt werden

Nach Betatigung von NOT-AUS-Schaltern sind diese nur von sachkundigem Perso-
nal vor Ort (unter Beobachtung der durch die Aufhebung der Unterbrechung einzu-
schaltenden Gerate) wieder einzuschalten.

Um bei Bedarf eine Betriebsmeldung an die GLT zu ubermitteln, missen alle Not-
Aus-Abschaltungen und Aus-Schaltungen uber einen potenzialfreien Wechselkon-
takt verfuigen.

1.2.10 Wartungs- und Reparatur-Schalter

Der Schalter ist unmittelbar am zu schaltenden Gerat anzubringen, um eine ein-
deutige Zugehorigkeit zu zeigen. Gerat und Schalter sind eindeutig zu beschriften.

Bei Bedarf ist die Betriebsmeldung “Aus“ an die GLT uber einen potenzialfreien
Wechselkontakt zu Gbermitteln.

Bei luftungstechnischen Anlagen erfolgt die Abschaltung generell tiber den Steuer-
stromkreis.

1.2.11 Unterbrechungsfreie Spannungsversorgung (USV)

USV Anlagen sind fiir eine Uberbriickungszeit von mind. 20 Minuten bei 100% Last
auszulegen.

Die USV-Anlagen missen uber einen internen und einen externen Bypass Fabrikat
»Riello UPS MultiPass 16“ verfligen.

USV-Anlagen werden grundsatzlich tber das SV-Netz versorgt.

Die USV muss uber einen Stormeldekontakt verfligen, welcher bei Bedarf an die
GLT uber einen potenzialfreien Wechselkontakt tibermittelt werden kann.
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1.3

Beleuchtungsanlagen

Flure, Treppenhauser und Technikzentralen sind tiber Stromstof3schaltungen mit
Zentral-Aus-Impuls Uber die GLT zu steuern.

Die Beleuchtung in diesen Bereichen werden in 2/3 AV- und 1/3 SV-Versorgung
aufgeteilt.

Die AV- und SV-Beleuchtung wird aus jeweils 2 Stromkreisen aus unterschiedler
Vorsicherung versorgt, wobei die SV-Beleuchtung als ,Dauerlicht” auszufiihren ist.
Grundsatzlich ist SV-Beleuchtung weder ,,6rtlich noch ,,zentral“ schaltbar.

Die AV-Beleuchtung soll grundsatzlich ,,6rtlich“ und ,,zentral“ liber GLT geschaltet
werden.

Die Aullenbeleuchtung ist tiber StromstoRschaltungen mit Zentral-EIN und Zent-
ral-AUS-Impuls Uber die GLT zu steuern.

1.3.1 Sicherheitsbeleuchtung (SiBe)

Die Kennzeichnung der Notausgange ist mit hinterleuchteten Piktogrammen in
LED-Technik auszufuhren.

Alle Technikraume sind mit Sicherheitsbeleuchtung auszustatten.

Jede SV-Leuchte ist mit selbstklebenden oder anschraubbaren Ronden, Durchmes-
ser 30 mm, Hintergrund weiB, Schrift rot zu kennzeichnen:
e SV-Leuchte (NEA) Schriftzug: SV.
e Sicherheitslichtgerat Schriftzug:
Stromkreisnummer / Leuchte getrennt in der Mitte mit einem waagerech-
tem Strich, Uber dem Strich ist die Stromkreisbezeichnung einzutragen, un-
ter dem Strich die entsprechende Leuchtennummer.

Bei Einsatz von Sicherheitslichtgeraten sind Stérungen (einschlielich Netzausfall)
uber eine Sammelstormeldung an die GLT zu tGbermitteln.
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1.3.2 Besondere / Zusdtzliche Sicherheitsstromversorgung (BSV) / (ZSV)

Bei Einsatz von Besonderen Sicherheitsstromversorgungsanlagen (BSV) sind Sto-
rungen (einschlielich Netzausfall) Giber eine Sammelstormeldung an die GLT zu

tiibermitteln.

Zusatzlich gilt fiir ZSV Anlagen von OP-Leuchten, dass Betriebszustande Netz- oder
Batteriebetrieb ortlich dem OP-Personal uber ein Bedien- und Anzeigetableau zu

melden sind.

Ebenfalls ist ein akustisches Warnsignal bei ,,Ausfall Netzbetrieb“ am Tableau wie-
derzugeben. Eine Abschaltung des Warnsignals erfolgt Uber die Quittiertaste am

Tableau.

Darstellung der BSV Meldungen fiir OP-Leuchten am OP-Tableau:

Betriebszustand Eigenschaften
Netzbetrieb Dauerlicht LED Anzeige = griin
Batteriebetrieb Dauerlicht LED Anzeige = rot

. . . . Abschaltung
Batteriebetrieb Akustische Alarmierung liber Quittiertaste
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1.4

Brandschutzklappensteuerung

Die Uberwachung und Steuerung der Brandschutzklappen erfolgt tiber eine Brand-
schutzklappensteuerung als Ringbussystem.

Grundsatzlich besteht die Zentraleinheit aus einer redundanten Master Slave
Steuerung. Die Ausfiihrung des Schaltschrankes wird entsprechend der Schalt-
schranke fur GLT- und DDC-Anlagen mit entsprechender Unterbrechungsfreie
Spannungsversorgung USV ausgefihrt siehe Kapitel . 3.5.

Der Ringbus kann mit einer Lange von 2.500 m aufgebaut werden und dabei bis zu
1.000 Module ansteuern. Hierdurch l3sst sich das System problemlos auf die jewei-
ligen Anforderungen der Gebaude anpassen.

Der Ringbus funktioniert selbst bei einem Kurzschluss der Busleitung, einer Unter-
brechung oder einem Moduldefekt zuverlassig. Die Zentrale lokalisiert und isoliert
den fehlerhaften Bereich selbststandig. Die kontinuierliche Eigenliberwachung der
einzelnen Busteilnehmer wird eine standige Uberwachung gewahrleistet.

Die 230 Volt Spannungsversorgung der Module erfolgt aus den jeweiligen Etagen-
Bereichsunterverteilungen.

AuRerdem konnen mittels eines Prifprogramms samtliche motorische BSKs anla-
genweise zyklisch (Zyklus frei definierbar) auBerhalb der eigentlichen Gebaude-
nutzungszeit mittels Wartungssoftware gepruift werden.
Dabei soll die Prifung wie folgt stattfinden:

e automatische Einzel-Ansteuerung je BSK

e Ansteuerung der jeweils ndachsten Klappe zeitversetzt,

e Zeit Uber Touchpanel am BSK-Schaltschrank global einstellbar

Die Programmierdaten des Brandschutzklappensystem ist nach Freigabe durch das
Dez 04.1 in das bestehende GLT Managementsystem (Siemens DESIGO INSIGHT)
des UK-Essen einzupflegen bzw. zu koppeln.

Dieser Leistungsumfang kann nur von der jetzigen Wartungsfirma Siemens AG
(SBT-Essen) durchgefiihrt werden und beinhaltet alle Programmierdaten mit Grafi-
ken und dazugehorigen Meldepunkte, Ereignistexte und sowie alle notwendigen
Lizenzen. Die Beauftragung der Firma Siemens AG (SBT-Essen) erfolgt durch den
jeweiligen Auftragnehmer.

Fur die Brandschutzklappensteuerung ist ausschlieRlich das Fabrikat RK TEC, Typ
RKS 1000 einzusetzen.
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ERK

Topologie BSK Steuer- und Meldesystem

TYP RKS 1000

|

RKC/M2 RKC/M2 RKC/M2
BSK-Modul BSK-Modul BSK-Modul [
ERK1 ERK2 ERK1 ERK2 ERK1 ERK2
RKC/M2 RKC/M2 ||
BSK-Modul BSK-Modul [—
ERK1 ERK2 ERK1 ERK2
RKC/M2 RKZS] RKC/M2
BSK-Modul i BSK-Modul [~
ERK1 ERK2 E usv ERK1 ERK2

LEGENDE:

Ringbusleitung mind. 4x2x0,8 mm?
230Volt Betriebsspannungen aus
Etagen- bzw. Bereichsverteilungen

RKC/M2 Steuerungsmodul fiir 2 BSK- Klappen

Brandschutzklappe

BSK-Schrank bestiickt mit:

- Master-Zentraleinheit
- Slave-Zentraleinheit

- autom.Umschalteinheit zwischen Master -Slave

- GLT-Anschlufd
- Touchpanel
-uUsv

Bild 4: Aufbau Brandschutzklappensteuerung
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1.5 Ubermittlung der Schaltbefehle und Meldungen an das
Schalterstellungsanzeigesystem

Als Ubergabepunkt sind grundsatzlich Reihenklemmen als Messertrennklemmen
,MTK-P/P Phoenix Contact“ zu verwenden.

Alle Stormeldung die zur Schalterstellungsanzeige ubermittelt werden, sind
»drahtbruchsicher auszufiihren. Die weiteren Vorschriften zur GLT-Verkabelung
sind dem Abschnitt 3 zu entnehmen.

1.5.1 Mittelspannungs-Schaltanlagen

Schalter (Ringeinspeisung)  Ein Meldung
Schalter (Ringeinspeisung)  Aus Meldung
Schalter (Ringeinspeisung)  ausgelost Meldung
Erder Ein Meldung
Erder Aus Meldung

1.5.2 Netzersatzaggregat (NEA)
Steuerung (klemmbereichxioo)  SV-Schiene versorgt Meldung

1.6  Ubermittlung Schaltbefehle und Meldungen an die GLT

Als Ubergabepunkt sind grundsatzlich Reihenklemmen als Messertrennklemmen
,MTK-P/P Phoenix Contact“ zu verwenden.

Alle Stormeldung die zur GLT Ubermittelt werden, sind , drahtbruchsicher” auszu-
fihren. Die weiteren Vorschriften zur GLT-Verkabelung sind dem Abschnitt 3 zu
entnehmen.

1.6.1 Mittelspannungs-Schaltanlagen

Schalter (Ubergabe, Trafo) Ein Meldung
Schalter (Ubergabe, Trafo) ~ Aus Meldung
Schalter (Ubergabe, Trafo) ~ ausgelost Meldung
Erder Ein Meldung
Erder Aus Meldung
Steuerspannung Storung Meldung
Batterieschrank Storung Meldung
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1.6.2 Transformatoren
Temperatur1 1. Warnung
Temperatur 2 2. Warnung

Meldung
Meldung

Es erfolgt keine automatische Abschaltung durch Ubertemperatur!!

1.6.3 Niederspannungs- und Gebaude-Hauptverteiler

Schalter Ein
Schalter Aus
Schalter ausgelost
Phasenwdchter Stérung
Steuerspannung Storung
Batterieschrank Stérung
Kompensation Storung
Differenzstrom Stérung

(ZEP-Feld)

1.6.4 Netzersatzaggregat (NEA)

Generator Aus/Ein
Generator Storung
AV-Netz Betrieb
SV-Netz Betrieb
Automatik Storung
Starterbatterie Storung
Leckage Tagestank Storung
Sammelstorung Storung

(alle anfallenden Stérmeldungen incl.
der dazugehdrigen Bedien- und
Anzeigeelemente miissen in der
Sammelstérmeldung erfasst werden)

1.6.5 Unterverteilung
Beleuchtung Zentral AUS

AuRenbeleuchtung EIN / AUS
1.6.6 Sicherheitslichtgerat (BEV)
Sicherheitsbel. Storung

Iso-Wachter Storung

Elektrotechnik

Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung

Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung
Meldung

Schaltbefehl /
Betriebsmeldung
Schaltbefehl /
Rickmeldung

Meldung
Meldung
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1.6.7 OP-Lichtgerat (ZSV)
OP-Lichtgerat Storung

1.6.8 BSV AC / USV

IT-Netz-BSV AC Storung

usv Storung
1.6.9 IT-Netze

Isolationswachter ausgelost

Lastuberwachung Storung

(In Reihe geschaltet:
Strom und Temperatur)

Ausfall Leitung 2 AV-Netz Stérung

Sammelstorung Storung
(alle anfallenden Stormeldungen incl.

der dazugehdrigen Bedien- und

Anzeigeelemente missen in der
Sammelstérmeldung erfasst werden)

1.6.10 Brandschutzklappensystem

Brandschutzklappe ausgelost
Brandschutzklappe Revisionsfahrt
Sammelstorung Storung

(alle anfallenden Stérmeldungen incl.
der dazugehdrigen Bedien- und
Anzeigeelemente missen in der
Sammelstérmeldung erfasst werden)

1.6.11 Rohrpostanlage
Rohrpost Stérung

1.6.12 Verkehrsanlage
Tor / Schranke Storung

1.6.13 Sonstiges

Wartungs- u. Aus
Reparatur-Schalter

Elektrotechnik
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Meldung
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Meldung
Meldung

Meldung
Meldung

Meldung
Meldung
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1.7

Installationsgerate und Schalterprogramm

1.7.1 Schalterprogramm

Das Schalterprogramm ist entsprechend dem bereits vorhandenen System , Busch
Jaeger Reflex SI (alpinweil’)“ zu verwenden. Ausnahmefille kénnen nur durch das
Dezernat 04.1 genehmigt werden.

Die Abdeckrahmen von Schaltern und Steckdosen sind mit Beschriftungsfeld aus-
zufiihren, um eine dauerhafte Beschriftung zu gewahrleisten. Ein Aufkleben von
Schriftbandern auf einem Abdeckrahmen ist nicht zulassig.

1.7.2 Steckdoseneinsatze

In Patientenzimmern ist der Steckdoseneinsatz mit integriertem Orientierungslicht
(Nachtlicht) ,,Busch Jager steplight Einsatz mit Reflex Sl (alpinwei) Abdeckung zu
verwenden.

Fur die Versorgung von elektrischen Betten sind Abwurfsteckdosen ,Busch Jager
Objektsteckdose mit Auszugmechanik Reflex SI (alpinweif3)“ zu verwenden.

Steckdosen in Gruppe 2 Raumen werden grundsatzlich ,Busch Jaeger Reflex Sl (al-
pinweil)“ mit LED-Spannungsanzeige ausgefiihrt.
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1.8

Kabeltrag- und Leitungsfithrungssystem

Bei Mischverlegung von Stark- und Schwachstromleitungen sind grundsatzlich Ka-
beltrag- und Leitungsfiuihrungssystem zu trennen z.B. mit Trennstegen.

Alle Kabeltrag- und Leitungsfiihrungssysteme mussen nach Fertigstellung der
Malinahme eine Platzreserve von min. 30 % aufweisen.

Leitungsanlagen mit Funktionserhalt sind gemaR LAR und VDE zu planen und zu
montieren. Eine Mischung aus Funktionserhaltkabeln und Kabeln ohne Funktions-
erhalt ist nicht zulassig.

1.8.1 Kabelbuhne und Steigetrassen

Samtliche Kabelbihnen und Steigetrassen mussen fiir ihre Verwendung zugelas-
sen sein, die entsprechenden Zertifikate (z.B. bauaufsichtliche Priifzeugnisse) sind
den Dokumentationsunterlagen beizufiigen. Bei Kabelbiihnen und Steigetrassen
mit Funktionserhalt sind grundsatzlich ,normgerechte Tragkonstruktionen“ zu
verwenden.

1.8.2 Brustungskanale

Geratedosen sind grundsatzlich fir Einbaugerate samtlicher Art zu verwenden.
Einbaugerate sind so zu installieren, dass sich der Kanaldeckel ohne Demontage
der Einbauten 6ffnen I3sst.

In Laborbereichen und in Raumen der Raumgruppe 2 (nach DIN VDE o100 T710)
sind Bruistungs- und Leitungsfiihrungskanale aus Metall zu verwenden.
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1.9 Beschriftungen

Schalter / Steckdosen
Die Bezeichnung von Schaltern und Steckdosen werden unter Angabe der versor-
genden UV und des entsprechenden Stromkreises beschriftet
(z.B. AV 2-1 F10; SV 2-1 F10).
Abzweigdosen
Jede Abzweigdose ist sowohl in der Dose als auch auf dem Deckel entsprechend
dem Stromkreis haltbar zu beschriften.
Kabelenden
Vor Kabeleinfiihrungen in die Verteilung sind Kabelenden grundsatzlich eindeutig
mit einem Kabelmakiersystem ,,Phoenix Contact KMK (Kabelmarker)“ und Folien-
schriftband z.B. P-touch mit dem entsprechend dem Stromkreis zu beschriften.
Endstromkreise sind vor Einflihrung in die alleinig abgesicherten Verbraucher ana-
log zu beschriften.
Unterverteilung / IT-Netz-Verteiler
Jede Unterverteilung ist mit Resopalschild dauerhaft zu kennzeichnen.
Die Bezeichnung der Unterverteilung ist mit Dezernat 04.1 ist vor Planungs- und
Ausfiihrungsbeginn abzustimmen.
Sicherheitsbeleuchtung:
Siehe unter Punkt ,,Sicherheitsbeleuchtung (SiBe) Kapitel 1.3.1“
Kabeltragersysteme:
Kabeltragersysteme mit Funktionserhalt sind eindeutig und haltbar auf Ihre Funk-
tion und die daraus resultierende Belastbarkeit , kg/m“ zu kennzeichnen
(z.B. SV E-9o Tragkraft max. 10kg/m).
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1.10 Dokumentation / Revisionsunterlagen

Die gesamte Dokumentation / Revisionsunterlagen sind mind. 2 Wochen vor Ab-
nahme zu ubergeben und sind in 2-facher Papierausfiihrung sowie auf Datentrager
in den Formaten dwg, .dxf, .doc, .xIs und zusatzlich als pdf zu tibergeben. Hierbei
sind die CAD-Richtlinien der UKE zu beriicksichtigen.

Getrennte Ordner fur Elektrotechnik / Nachrichtentechnik / Gebaudeleittechnik /
Datentechnik.
Revidierte 1x-fache Papierausfiihrungen sind Vor-Ort in den Schaltanlagen zu hin-
terlegen (z.B. laminierte Stromkreislegenden und Stromlaufplane in UV en oder
ahnlichen elektrischen Anlagen).

Ordner | Register | Inhalt
Ordnerstruktur Revisionsunterlagen Elektrotechnik
Deckblatt
1 Allgemeine Beschreibung
-Anlagenbeschreibung
2 Errichtererklarung
-Erlauterung zur Fachunternehmererklarung
-Errichtererklarung
3 Revisionsschemata (CAD Layerstruktur des UK-Essen beachten)
3.1 -Zeichnungsliste
3.2 -Schema MS-Anlage
3.3 -Schema NSHV-Anlage
3.4 -Schema NEA-Anlage
3.5 -Schema USV-Anlage
3.6 -Schema BEV-Anlage
3.7 -Schema ZSV-Anlage
3.8 -Schema Blitzschutz- und Erdungsanlage
3.9 -Schema Bustopologie
3.10 -Schema Sauerstoffmangelanlage
4 Berechnungen
4.1 Kurzschlussberechnung
4.2 Energie- bzw. Leistungsbilanz
4.3 Kabel- und Leitungsberechnung
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4.4 Blitzschutzberechnung
4.5 Lichtberechnung
4.6 Sicherheitsbeleuchtung
5 Revisionszeichnungen (CAD Layerstruktur des UK-Essen beach-
ten)
5.1 -Grundrissplane
5.2 -Grundrissplane hinterlegt in jede Verteilung
5.3 -Tabellarische Ubersicht Stromkreisliste (Stromkreislegende)
5.4 -Trassenplane (DIN Ao und DIN A2)
5.5 -Leerrohrplane (DIN Ao und DIN A2)
5.6 -Blitzschutzplane
5.7 -Verteilungspldne (1-polige Darstellung)
5.8 -Detailplane, Wandansichten, Schnitte
6 Materiallisten und Produktnachweise
6.1 -Datenblatter mit Kennzeichnung der verwendeten Produkte,
Kennlinien, Zulassungen
6.2 -Prifzeugnisse fir Funktionserhalt
6.3 -Priifzeugnisse fir Brandschotts
6.4 -Ersatzteillisten, Herstellerverzeichnis
7 Handbiicher, Bedienungs-, Schutz-, Pflege und
Wartungsanleitungen
8 Bescheinigung Abnahmeprotokolle / Messprotokolle /
sonstige Unterlagen
8.1 -Programmierung und Einstellwerte der Frequenzumformer
8.2 -Messprotokolle
8.3 -Sachverstandigenabnahmen
8.4 -Brandschutzkonzept bzw. - gutachten
8.5 -VOB-Abnahmebescheinigung
8.6 -Inbetriebnahme und Einweisungsprotokolle
8.7 -Ubergabeprotokoll
8.8 -Wartung und Priifbiicher (elektrische Tore + Brandschutztore)
8.9 -Wartung und Prifbiicher Blitzschutz
8.10 -Wartung und Prifblicher Fordertechnik

Elektrotechnik
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2 Nachrichtentechnik

2.1 Fernmeldeanlage

2.1.1 TK-Anlage

Im UK-Essen ist eine TK-Anlage der Fa. ,Unify, HIPATH" installiert.
Die TK-Anlage besteht aus schnurgebundenen und mobilen (DECT) Teilnehmern.

Bei Erweiterungen der vorhandenen TK-Anlage ist die erforderliche Hard- und
Software (einschlieBlich aller erforderlichen S2M Querverbindungen, Lizenzen) und
Dienstleistung direkt bei der Fa. Unify zu beauftragen bzw. zu erwerben.

Jeder Fernmeldeanschluss (Tel. / Fax) erhadlt eine separate Zuleitung aus dem Eta-
genverteiler oder vom Gebdaudehauptverteiler (GVT).

2.1.2 Cordless DECT

Bei Erweiterung der DECT-Anlage ist eine DECT-Messung, Planung und Dokumen-
tation fiir neue und bestehende Sender durch die Fa. Unify durchzufiihren.
DECT-Sender sind zur Ortung und Senderiiberwachung in das vorhandene DAKS-
System und HIPATH-System zu implementieren.

Jede DECT — Antenne (Basisstation) erhdlt zwei separate CAT7-Zuleitungen aus
dem aus dem Etagenverteiler oder vom Gebaudehauptverteiler (GVT).

2.1.3 TK Endgerate
Folgende TK-Endgerate sind zu verwenden:

. Standardendgerate: Unify OpenStage 40T Farbe EisBlau, Unify OpenStage
Entry bei Nutzung als Wandapparat mit entsprechender Wandhalterung
. Cordless Endgerat Unify OpenScape Sg professional

2.1.4 Anschlussdosen

Fur die Fernmeldeteilnehmer DECT-Sender, Telefone und FAX Gerate sind in 2-Port
Ausfuhrung, geschirmt, RI45-Buchse, Kategorie 6A, 30°-Schragauslass nach DIN EN
60603-7-51 Befestigungsplatte mit 60 mm, Bezeichnungsfenster mit auswechsel-
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2.1.5

baren Bezeichnungsstreifen und DIN-Zentralplatte 50 x 50 mm mit1-fach-Rahmen
80 x 80 mm, mit Bezeichnungsfenster und Modulhalter fir 2 Stiick RJ45-
Einzelmodule zu verwenden. Die strukturierte Verkabelung Kupfer soll entspre-
chend dem , Kapitel 4 Datentechnik” erfolgen. (s. u.a. Kapitel 4.2)

Dokumentation

Fernmeldeanlage

Die Dokumentation der TK- und Cordless Anlage (vom HVT bis zur Enddose) erfolgt
im Leitungs-Management-System der Fa. IMS.

Zur Erstellung der Dokumentation Fernmeldeleitungsnetz sind tabellarische Listen
mit entsprechenden Kabel-, Verteiler-, Raum- und Dosenbezeichnungen mind. 4
Wochen vor Einpflegen der Datenpunkte dem UKE vorzulegen, Beispiellisten kon-
nen beim Dezernat 04.1.2 angefordert werden.

Erfolgt im Rahmen einer Ausschreibung eine direkte Beauftragung zur Einpflege
im IMS, sind alle einzupflegenden Daten vor Import mit Dez 04.1.2 abzustimmen
und freizugeben.

2.2  Kabel und Leitungen
Folgende Kabel und Leitungen sind fir die Installation Fernmeldetechnik zu ver-
wenden:

Anwendung Kabeltyp Aderanzahl / Querschnitt

FernmeldeauRenleitungen

(Verbindung des HVT’s im Betriebstechnischen A ZY(L)ZY .. X2X0.6

Gebaudes (BTG) mit dem GVT des entsprechenden !

Gebaudes)

FernmeldeauBenleitungen

(Verbindung des HVT’s im Betriebstechnischen 9/125um 12-Faser

Gebaudes (BTG) mit dem GVT des entsprechenden

Gebaudes)

Fernmelde-Installationskabel CAT AWG 23

DECT-Sender, Tel. Fax Gerate 7 (keine Twin-CAT-Leitung!)
AWG 23

hanl AT

Gegensprechanlage CAT7 (keine Twin-CAT-Leitung!)

AWG 23
h I AT
Uhrenanlage CATT (keine Twin-CAT-Leitung!)
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Anwendung Kabeltyp Aderanzahl / Querschnitt
Brandmeldekabel I-Y(St)Y rot ...X2X0,8
Funktionserhaltkabel ....E30/E90 ...X2X0,6
Rangierdraht YV 2X0,6
Lichtrufanlage gem. Herstellervorgabe
Lichtrufanlage LWL MiniBreakout
(Zentralsteuerung u. konzentrierte Stationsabfrage) 4-Fasern MM 50/125um, OM3
Antennenanlage Koax 75Q), doppelgeschirmt
ELA gem. Herstellervorgabe
Bei Neuanlagen
Rangierbezeichnung Leitungsfarben | Codierung
Rangierdraht YV 2X0,6
Nebenstellen (analog) YV 2x0,6 ws / sw
Patchkabel CAT6
Nebenstellen (analog) Patchkabel Cat 6 grau gelb
Bei Bestandsanlagen
Rangierbezeichnung Leitungsfarben |Codierung
Nebenstellen (digital) YV 2x0,6 ws/gn
Nebenstellen Patienten YV 2x0,6 ws / ge
Cordless YV 2x0,6 rt / bl
Amtsleitungen (extern) YV 2x0,6 ws / br
Feuermelder/-linien YV 2x0,6 rt/ sw
Aufziige/Sprechstellen YV 2x0,6 ws / bl
Uhren YV 2x0,6 ge / sw
Funkanlagen/PSE YV 2x0,6 ws / rt
44
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2.3

Brandmeldeanlage (BMA)

Bei der Neuplanung bzw. Erweiterung von Bestands-Brandmeldeanlagen sind die
»Technische Anschaltbedingungen fiir Brandmeldeanlagen TAB® der Feuerwehr Es-
sen zu berticksichtigen.

In jedem Gebaude (UK-Essen) ist eine Brandmeldeanlage der Fa. Esser (Novar) in-
stalliert.

Die Brandmeldeanlagen sind mit einem ,,Essernet” Ring untereinander verbunden
und werden an zentraler Stelle (BTG) mit dem Programm ,Winguard“ verwaltet.

In den Patientenbereichen erfolgt die Alarmierung bei einem Brandfall liber einen
»stillen Alarm“. Die Brandmeldeanlage wird dafiir mit einem Anzeigetableau im
Schwesterndienstzimmer ausgestattet und auf die Lichtrufanlage aufgeschaltet.

2.3.1 Installation und Betriebsmittel

Bei Neuinstallation ist je Etage mindestens ein separater Ring vorzusehen.
Fur jedes einzelne Treppenhaus ist ebenfalls ein separater Ring vorzusehen.
Im Erstausbau soll der Ring eine Leistungsreserve von min. 30% aufweisen.

Automatischer Rauchmelder
Grundsatzlich werden automatische Rauchmelder als ,Mehr-Kriterien-Melder
(02T)“ ausgefiihrt.

Feuerwehrschlisseldepot FSD

Als Feuerwehrschlisseldepot FSD ist das Fabrikat ,Kruse“ zu verwenden. Der FSD
ist mit einer Heizung, die Uber ein separates Netzteil versorgt wird, sowie mit einer
Aufnahme eines zweiten Schliisselsatzes, auszustatten.

Feuerwehrschlisselsafe (-wachter) FSS

Bei mehr als 3 Schlussl im Feuerwehrschlisseldepot FSD ist zusatzlich ein Feuer-
wehrschliisselsafe (-wachter) FSS, Fabrikat ,,Kruse“ zu verwenden. Grof3e und Platz-
reserve des FSS sind in Absprache Dez. 04.1.2 auszufuhren.
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Schnittstelle Winguard

Fir das Verwaltungsprogramm WinGuard ist die Schnittstelle ,W&T Com-Server*
und der dazugehorigen LWL/CU-Medienkonverter ,Phonix Contact, Industrial
Ethernet Switch FL SWITCH SFNB 4TX/FX“ vorzusehen.

Zubehor fur BMZ-Raume

In Raumen der Brandmeldezentrale ist fiir die Feuerwehr eine, mit einer Kette und
einem Vorhangeschloss mit TechnikschlieBung des Dez. 04.1.2 gesicherte, min. 6-
sprossige Standleiter aus elektrisch nicht leitendem Material vorzusehen.

Falls erforderlich sind alle Hilfswerkzeuge (z.B. Plattenheber, Vierkantschlissel) die
zum Offnen von Decken, Doppelbéden usw. benétigt werden in 2-facher Ausfiih-
rung vorzuhalten.

Liftungsanlagen

Grundsatzlich werden Liftungsanlagen nicht automatisch durch die Brandmelde-
anlage abgeschaltet.

Die Feuerwehr Essen hat jedoch die Moglichkeit je nach Notwendigkeit Liuftungs-
anlagen Uber separate Druckknopfmelder (Gehdusefarbe: grau) im Bereich der
BMZ abzuschalten. Bei Notwendigkeit miissen diese im Bereich der BMZ installiert
werden.

2.3.2 Ubermittlung Meldungen GLT

Alle Stormeldung die zur GLT Ubermittelt werden, sind , drahtbruchsicher” auszu-
fuhren.

Brandmeldeanlage

Feueralarm ausgelost Meldung

BMZ Storung Meldung

Hauptmelder HM aus Meldung

Tresor (FSD) geoffnet Meldung

BMZ Voralarm Meldung

Hauptmelder AWUG Storung Meldung
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2.3.3 Feuerwehrlaufkarten

Es sind Feuerwehrlaufkarten fur alle Meldergruppen und fur alle Komponenten
(TAL, Koppler, RAS etc.), die auf die zu errichtende bzw. zu erweiternde Brandmel-
deanlage aufgeschaltet werden, zu erstellen.

Entsprechend der Vereinbarung mit der Feuerwehr Essen ist ein zusatzlicher Satz
Feuerwehrlaufkarten an der BMZ zu hinterlegen.

Der Aufbau der Feuerwehrlaufkarten sind entsprechend der Anlage ,Erstellung
und Aufbau eines Feuerwehrlaufkarten im CAD Format“ (s. Anhang 5.3) zu gestal-
ten.

Fur die separate Abschaltung der Liiftungsanlagen ist es Notwendig, bei der Dar-
stellung der Meldebereiche in Feuerwehrlaufkarte die dazugehérige Liftungsanla-
gennummer einzutragen.

Die farbigen Ausdrucke der Feuerwehrlaufkarten sind ein- oder zweiseitig auf wei-
Bem Synthetischem Papier ,,SYNAPS XM, 300g/qm* in den Abmessungen 303mm x
426mm, im Querformat, wasser- und wischfest (Trockentoner-Digitaldruck Verfah-
ren fiir 0.g. Papier 300g/qm) anzufertigen.
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Die Laufkarten werden wie nachfolgend dargestellt aufgebaut:

Vorderseite Laufkarte: Zugang zum Uberwachungsbereich

Meldergruppe.: mﬂgg;grgschoss Anzahl: | Melderart: Luftungsabschaltung: Bitte
- A ! 1
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Universitatsklinikum Essen
Pathologie
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Geschoss / Ebene:

Erdgeschoss

Datwm:_|

Name:

oo |

Hardt

G
Gepr.| 200004 |

Drobe

Datei:|_Pathologie_EG.dwg

Bild 5: Vorderseite Laufkarte: Zugang zum Uberwachungsbereich

Rickseite Laufkarte: Meldebereich

Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: Melderart: Liftungsabschaltung:
Untergeschoss
36 Ubergabestation 2 Optischer Melder Loo7

Legende :
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Gebaude:
Universitatsklinikum Essen
Pathologie

Geschoss / Ebene:

Untergeschoss

Dawm:_|

Name:

Gez: | 17.0004 |

Hardt

Gepr:| 200004 |

Drobe

Datei: | Pathologie_UG.dwg

Bild 6: Riickseite Laufkarte: Meldebereich
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2.3.4 Beschriftung Brandmelder

2.3.5

2.4

Jeder Brandmelder ist mit selbstklebenden oder anschraubbaren Ronden, Durch-
messer 40 mm, Hintergrund rot, Schrift weild zu kennzeichnen.

Ab einer Deckenhohe von 3m und in allen Technikraumen sind Ronden mit einem
Durchmesser von 50 mm zu verwenden.

Die Linien- und Meldernummern werden mit einem schragen Strich in der Mitte
getrennt z.B. ,,22 / 2“.

Inbetriebnahme und Sachverstandigenabnahme

Inbetriebnahme

Bei Neuanlagen muss das UKE den Antrag fiir die Aufschaltung des Hauptmelders
(Fa. Bosch) bei der Feuerwehr Essen stellen. Der Inbetriebnahmezeitpunkt der An-
lage muss der UKE mind. 3 Monate vor Fertigstellung schriftlich angezeigt werden,
um den Antrag fristgerecht stellen zu konnen.

Zur Erstellung der Dokumentation Brandmeldeanlage sind tabellarische Listen mit
Linienbezeichnungen und entsprechender Anzahl der Brandmeldekomponenten
vor Einpflege in das Verwaltungsprogramm dem UKE vorzulegen. Die Vorlagen
mussen beim Dezernat 04.1.2 angefordert werden.

Vor der Inbetriebnahme sind die Programmierdaten der Brandmeldeanlage nach
Freigabe durch das Dez 04.1.2 in das Verwaltungsprogramm ,WinGuard“ ein-
schlieRlich aller Grafiken mit dazugehorigen Melderpunkte und Ereignistexte ein-
zupflegen.

Sachverstandigenabnahme

Bei Umbauten und Neuanlagen ist eine Sachverstandigenabnahme mit 1:1 Punkt-
test (aller Teilnehmer der Brandmeldeanlage einschliefRlich Laufkarten) durchzu-
fihren.

ELA — Anlage

Im UK-Essen ist nur nach behoérdlicher Auflage (u.a. Brandschutzgutachten bzw.
Baugenehmigung) ELA-Anlagen zu installieren.
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2.5 Sprechanlagen

2.5.1 Gegensprechanlagen
Bei der Neuplanung von Gegensprechanlagen ist das Fabrikat ,Schneider-
Intercom* oder ,,Siedle“ zu verwenden.

2.5.2 Anschlussdosen

Als Anschlussdose fuir Sprechstellen sind Doppeldatendose in CAT 7 Verkabelung
entsprechend Kapitel 4.2.8 Datendosen Kupfer zu verwenden:

2.5.3 Aufzugsnotrufsystem / Aufzugsprechanlage

Fur die Sprechstellen der Aufzugsanlagen ist das Fabrikat ,Schneider-Intercom,
System GE8oo“ zu verwenden.

Bei Erweiterungen der vorhandenen Aufzugsnotrufsystem / Aufzugsprechanlage
ist die erforderliche Hard- und Software (einschlieBlich aller notwendigen Lizen-
zen) und Dienstleistung direkt bei der Fa. Schneider-Intercom zu beauftragen bzw.
zu erwerben.

Je Aufzugsanlage sind vier Sprechstellen zu installieren die aus folgenden Kompo-
nenten bestehen:
. Aufzugsmaschinenraum
Eine Sprechstelle als Wandsprechstelle mit Display EE 420
. Aufzugsschacht
Eine Sprechstelle als Wandsprechstelle EF 870 AEN81
. Aufzugskabine
Einbaulautsprecher LS1, Einbaumikrofon Mic 480, Modulkarte ET 808 ein-
schlieRlich Montageplatte; zusatzliche Auslosung der Kabinensprechstelle
auf und unter dem Fahrkorb SI-TA-FA-24.
. Auf dem Fahrkorb
Eine Sprechstelle als Wandsprechstelle EF 870 AEN81

Erweiterung der Zentrale
Fur die Erweiterung der Zentrale werden folgende Teilnehmerkarten benétigt:
. Digitale Teilnehmer GED-4D incl. erforderliche Lizenzen

Nachrichtentechnik 50

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



Inbetriebnahme
Die Aufzugnotrufe werden an zentraler Stelle (BTG) mit dem Programm ,,ComWin*“
verwaltet.

Vor der Inbetriebnahme sind die Programmierdaten der Sprechstellen nach Freiga-
be durch das Dez 04.1.2 in das Leitstandsystem ,,ComWin“ einschlieRlich aller Gra-
fiken, Ereignistexte, Protokolle und Leitstandfunktionen einzupflegen.

2.5.4 Dokumentation

2.6

Sprechanlage

Die Dokumentation der Sprechanlage (gesamte Verkabelung bis zur Enddose) er-
folgt im Leitungs-Management-System der Fa. IMS.

Zur Erstellung der Dokumentation Leitungsnetz sind tabellarische Listen mit ent-
sprechenden Kabel-, Verteiler-, Raum- und Dosenbezeichnungen mind. 4 Wochen
vor Einpflegen der Datenpunkte dem UKE vorzulegen, Beispiellisten konnen beim
Dezernat 04.1.2 angefordert werden.

Erfolgt im Rahmen einer Ausschreibung eine direkte Beauftragung zur Einpflege

im IMS, sind alle einzupflegenden Daten vor Import mit Dez 04.1.2 abzustimmen
und freizugeben.

Lichtrufanlagen mit Gegensprechen

2.6.1 Installation und Betriebsmittel

Grundsatzlich werden die Lichtrufanlagen mit Gegensprechen ausgefiihrt.
Bei der Neuplanung von Lichtrufanlagen ist das Fabrikat , Tunstall System Flamen-
co“ zu verwenden.

Zentralsteuerung

Die zentrale Schaltstelle der Lichtrufanlage steuert, koordiniert, verbindet (iiber ei-
ne zentrale Schnittstelle) die gesamte Kommunikation u.a. Ein- und Ausgabe von
Daten, Sprechverbindungen und Systemmeldungen.

Die Zentralsteuerung ist entsprechend dem bendtigtem Leistungsumfang modular
aufzubauen und an die bestehende Lichtrufvernetzung anzubinden.
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Schwesternstutzpunkt

Je nach Bedarf werden folgende konzentrierte Stationsabfragen eingesetzt:

. Tischgerat ausgestattet mit Mikrofon, Lautsprecher und Handhorer zur
Sprechkommunikation als ComStation-Bus

J Bildschirmabfrage mit Tastatur und Monitor als ComStation-PC incl. USV je
PC

OSY-ControlCenter

Fiir die konzentrierten Stationsabfragen im Schwesternstitzpunkt ist eine direkte

LWL Verbindung zur Zentralsteuerung fiir das OSY-ControlCenter vorzusehen. Die

erforderliche IP-Adressvergabe erfolgt durch das Dez. 04.1.2.

Der Stérmeldekontakt des OSY-ControlCenter ist an die GLT weiterzuleiten.

Managementsystem

Im BTG befindet sich die Hauptzentrale des ,Tunstall Managementsystems® in
dem alle Stationen mit abgebildet werden. Bei Neuanlagen oder Anderungen sind
diese mittels durch den AN zu erfolgende Beauftragung der Firma Tunstall in das
"Tunstall Managementsystem" einzupflegen, sowie alle notwendigen Lizenzen zu
erwerben und dem AG zu lbergeben.

Medizinische Versorgungseinheiten MVE
Sprache und Lichtruf je Bett liber eine Versorgungseinheit Tunstall STV Kombi PBK
und Birn-Taster und zusatzlich Gber eine RAN-Schnittstelle Anschluss an Mediset

Die Installation in Medizinische Versorgungseinheiten MVE ist so zu gestalten,
dass sich die Lichtruf-Komponenten ohne Demontage der daneben liegenden Ein-
bauten 6ffnen lasst.
Bei der Programmierung sind im Uhrzeigersinn folgende Bezeichnungen fiir die
einzelnen Betten vorzunehmen:
(Von der Betrachtung vorm Bett zur MVE)

J Bett links = Bettn

J Bettrechts =Bett2
Bei mehr als zwei Betten in einem Zimmer
(Gegenuiberliegende Seite von der Betrachtung vorm Bett zur MVE)

o Bett links = Bett 3

o Bett rechts =Bettg
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2.6.2

2.6.3

Flure
Bei Anlagenneuerrichtung sind alle Flure mit beidseitig lesbaren Flurdisplays aus-
zustatten

Schnittstelle BMA
Die Brandmeldeanlage ist auf die Lichtrufanlage als Ruf mit Prioritat aufzuschal-
ten.

Anschlussdosen

Fir die Gemeinsame Nutzung Lichtruf und Patiententelefon ist die unter Kapitel
2.9.2 Siemens HiMed beschriebene Anschlussdose mit Zubehor pro Patientenbett
zu verwenden, zur Aufschaltung des Lichtrufes tiber eine RAN-Schnittstelle an das
Patienten- Entertainment System.

Inbetriebnahme und Sachverstandigenabnahme

Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme sind die Programmierdaten der Lichtrufanlage nach Frei-
gabe durch das Dez 04.1.2 in die Hauptzentrale des ,Tunstall Managementsys-
tems“ einschlieRlich aller Grafiken mit dazugehorigen Meldepunkte und Ereignis-
texte durch den Hersteller Firma Tunstall einzupflegen, sowie alle notwendigen Li-
zenzen zu erwerben und dem AG zu Ubergeben. Die Beauftragung der Firma Tun-
stall erfolgt durch den jeweiligen Auftragnehmer.

Sachverstandigenabnahme
Bei Umbauten und Neuanlagen ist eine Sachverstandigenabnahme mit 1:1 Punkt-
test (aller Teilnehmer des Lichtrufes) durchzufiihren.

2.6.4 Dokumentation

Lichtrufanlagen

Samtlicher Busteilnehmer sind gem. Herstellervorgaben mit der entsprechenden
,RAN-Adresse” zu beschriften.

Die Dokumentation der Lichtrufanlagen erfolgt wie folgt:

. Ubersichtsplan der Verkabelung (Verlegungsplan als Schleifenplan)

. Ubersichtsplan der verbauten Komponenten s. Kapitel 7.5
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2.7

. Aufstellung samtlicher verbauten Komponenten tabellarisch auf die Raume
bezogen mit Auffiihrung der ,RAN-Adressen”

J Der vom Hersteller erstellten projektspezifischen ,Errichterordner einschl.
Programmier- und Betriebssoftware®
. Bei Einsatz von dezentralen Behinderten-Lichtruf ist ein Ubersichtsplan der

Verkabelung (Verlegungsplan als Schleifenplan) und ein Schema mit ge-
nauer Angabe des Zielortes wo der Notruf aufgeschaltet ist, vorzulegen

Uhrenanlagen

2.7.1 Installation und Betriebsmittel

Hauptuhr

Im UK-Essen ist eine Zentrale Mutteruhr Birk/Mobatime installiert. Der Impuls
wird durch Fernmeldetechnik zur Verfiigung gestellt.

Bei der Neuplanung von Uhrenanlagen sind zusatzliche Linienkarten zu verwenden
falls notwendig entsprechende Impulsverstarker und.

Nebenuhr
Bei Einsatz von Innenuhren sind folgende Merkmale zu beriicksichtigen (GroRe
min. 3ocm Fabrikat z.B. Blirk/Mobatime):

Allgemein
e Rund mit Stunde-, Minuten-, bei Bedarf mit Sekundenanzeige und Ziffern-
blatt als Schmalstrich

OP-Bereiche und Intensivstation
Einbau
e Edelstahleinbauuhr mit Stunde-, Minuten-, Sekundenanzeige und Ziffern-
blatt als Normalstrich A
Aufbau
e Edelstahlaufbauuhr mit Stunde-, Minuten-, Sekundenanzeige und Ziffern-
blatt als Normalstrich A
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2.7.2 Dokumentation

2.8

Uhrenanlage

Die Dokumentation der Uhrenanlage (gesamte Verkabelung bis zur Nebenuhr) er-
folgt im Leitungs-Management-System der Fa. IMS.

Zur Erstellung der Dokumentation Leitungsnetz sind tabellarische Listen mit ent-
sprechenden Kabel-, Verteiler-, Raum- und Dosenbezeichnungen mind. 4 Wochen
vor Einpflegen der Datenpunkte dem UKE vorzulegen, Beispiellisten konnen beim
Dezernat 04.1.2 angefordert werden.

Erfolgt im Rahmen einer Ausschreibung eine direkte Beauftragung zur Einpflege

im IMS, sind alle einzupflegenden Daten vor Import mit Dez 04.1.2 abzustimmen
und freizugeben.

Antennenanlagen

2.8.1 Installation und Betriebsmittel

Im UK-Essen ist eine Satelliten-Empfangsstation mit Kanalaufbereitung als Kopf-
station der Fa. ,Kathrein“ installiert.
Die Antennenanlage wird an der Kopfstation in das Breitbandnetz ,BK-Netz* und
#IP-TV* fur Patienten-TV aufgeteilt.

Grundsatzlich ist bei Neuplanung ein BK-Netz bestehend aus Gebdudeeinspeisung
und Etagenverteiler vorzusehen.

BK-Anschluss
Fur die Raume Warten, Aufenthalt und Bereitschaft sind BK-Anschliisse vorzuse-
hen.

2.9 Patienten- Entertainment (TV, Internet und Telefonie)
Das ,Patienten- Entertainment wird im Rahmen eines Gestattungsvertrages
durch eine externe Firma vollumfanglich betrieben. Alle notwendigen Abstim-
mungen sind direkt mit dieser Firma durchzufuihren.
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2.9.1 Installation und Betriebsmittel

Bei Erweiterung und Neuanlagen sind folgende Leistungen zu erbringen:
Patienten- Entertainment Normal und IMC-Pflegebett (Bedside-TV)

1x 230V Anschluss am Medienboard

1x LWL-Doppeldatendose am Medienboard

1x Leerrohranbindung zwischen Medienboard und Wandarm DN 32
1x PA-Anschluss Medienboard und Wandarm

Patienten- Entertainment am Intensiv Pflegebett (Wand-TV)

1x 230V Anschluss am TV Gerat

1x BK-Anschluss einschl. Antennendose am TV-Gerat

1x PA-Anschluss TV-Gerat

1x Kabelverbindung pro Bett zwischen Patientenbett und TV-Steuerung In-
stallationskabel J-Y-St-Y 4x2x0,8gmm

2.9.2 Anschlussdosen

Fur die Gemeinsame Nutzung Lichtruf und Patiententelefon Siemens HiMed Medi-
Sets/6 ist pro Patientenbett folgende Anschlussdose zu verwenden:

Anschlussdose flir den Anschluss Siemens HiMed MediSet5/6 mit selbstlo-
sendem (magnetischem) Stecksystem Siemens HiMed J31032-K2002-Hg79
Blende / Zentralscheibe einschlieBlich Rahmen fir Anschlussdose MediSET
magnetischen Abwurfstecker Siemens HiMed J31032-K2002-Hg980

3m Anschlusskabel MediSET5/6 mit magnetischer Abwurfstecker Siemens
HiMed J31032-K2002-H967

2.10 Dokumentation / Revisionsunterlagen

2.10.1

Leitungs-Management-System

Die Dokumentation der Fernmelde-, Sprech- und Uhrenanlagen (gesamtes Lei-
tungsnetz bis zum Endpunkt im Raum) ist im Leitungs-Management-System der
Fa. IMS einzupflegen.

Zusatzlich zur Erstellung der Dokumentation sind tabellarische Listen mit entspre-
chenden Kabel-, Verteiler-, Raum- und Dosenbezeichnungen mind. 4 Wochen vor
Einpflegen der Datenpunkte dem UKE vorzulegen. Beispiellisten konnen beim De-
zernat 04.1.2 angefordert werden. Die gesamte Dokumentation ist mind. 2 Wochen
vor Ubergabe funktionsfahig in das IMS-Management System zu importieren.
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2.10.2 Dokumentation / Revisionsunterlagen

Die Dokumentation / Revisionsunterlagen sind in 2-facher Papierausfihrung und
als Datentrager in den Formaten dwg, .dxf, .doc, .xIs und zusatzlich als.pdf zu Uber-
geben. Hierbei sind die CAD-Richtlinien der UKE zu berticksichtigen.

Getrennte Ordner fiir Elektrotechnik / Nachrichtentechnik / Gebaudeleittechnik /
Datentechnik.

Ordner | Register | Inhalt
Ordnerstruktur Revisionsunterlagen Elektrotechnik

Deckblatt

1 Allgemeine Beschreibung

-Anlagenbeschreibung

2 Errichtererklarung

-Erlauterung zur Fachunternehmererklarung

-Errichtererklarung

3 Revisionsschemata (CAD Layerstruktur des UK-Essen beachten)
3.1 -Zeichnungsliste
3.2 -Schema Fernmeldeanlage

3.3 -Schema Brandmeldeanlage (BMA)

3.4 -Schema Sprechanlage

3.5 -Schema Aufzugnotruf

3.6 -Schema Lichtrufanlage

3.7 -Schema Uhrenanlage

3.8 -Schema Antennenanlage
3.9 -Schema ELA-Anlage

3.10 -Schema Video-Anlage

3.1 -Schema EMA- / ZuKo-Anlage

4 Berechnungen
4.1 Kabel- und Leitungsberechnung
4.2 Fernmeldeanlage TK-Anlage

4.3 Fernmeldeanlage DECT

4.4 Brandmeldeanlage (BMA)
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4.5 Lichtrufanlage
4.6 Antennenanlage
4.7 ELA-Anlage
5 Revisionszeichnu NGEN (CAD Layerstruktur des UK-Essen beachten)
5.1 -Grundriss- und Kabelplan BMA
5.2 -Grundriss- und Kabelplan Sprechanlage
5.3 -Grundriss- und Kabelplan Aufzugnotruf
5.4 -Grundriss- und Kabelplan Lichtrufanlage
5.5 -Grundriss- und Kabelplan Uhrenanlage
5.6 -Grundriss- und Kabelplan Antennenanlage
5.7 -Grundriss- und Kabelplan ELA-Anlage
5.8 -Detailplane, Wandansichten, Schnitte
5.9 -Tabellarische Ubersicht fir Kabelmanagementsystem IMS
6 Materiallisten und Produktnachweise
6.1 -Datenblatter mit Kennzeichnung der verwendeten
Produkte, Kennlinien, Zulassungen
6.2 -Prufzeugnisse fur Funktionserhalt
6.3 -Ersatzteillisten, Herstellerverzeichnis
7 Handbiicher, Bedienungs-, Schutz-, Pflege und War-
tungsanleitungen
8 Bescheinigung Abnahmeprotokolle / Messprotokolle
/ sonstige Unterlagen
8.1 -Messprotokolle
8.2 -Sachverstandigenabnahmen
8.3 -Brandschutzkonzept bzw. - gutachten
8.4 -VOB-Abnahmebescheinigung
8.5 -Inbetriebnahme und Einweisungsprotokolle
8.6 | -Ubergabeprotokoll
8.7 -Brandfallmatrix, Wartungsliste, Wartung und Priifblicher BMA
8.8 -Systemordner, Wartungsliste, Wartung und Priifbiicher Lichtruf
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Gebaudeleittechnik GLT

Die Gebaudeleittechnik stellt die Gesamtheit von Uberwachungs-, Steuerungs-,
Regelungstechnik und Optimierungseinrichtungen in den Gebauden des Universi-
tatsklinikum Essen dar. Sie ist damit ein wesentlicher Bestandsteil der technischen
Betriebsfiihrung.

Fir die Sicherheitsiiberwachung und Regelung der Betriebstechnischen Anlagen ist
das Fabrikat DESIGO INSIGHT / DESIGO CC der Firma Siemens AG eingesetzt.
Hierzu zahlen im Wesentlichen die Klima- Heizungs- und Liftungsanlagen fur OP-
Raume, Intensivstationen, Labore, Bettenzimmer, Energiezentrale und das gesamte
Warme- und Kalteverbundsystem.
Das Gebaudeleitsystem DESIGO ist als hochverfligbares / redundantes Leitsystem
mit zusatzlicher Backupfunktion aufgebaut. Das System gewahrleistet eine durch-
gangige Kommunikation der Systeme VISONIK und DESIGO liber alle Bedienplatze.
Das GLT-System besteht aus

. 7 VISONIK PLD-Server
DESIGO-Server
8 virtuelle Server
Backup-System

. 24 Bedienplatze
(s. auch GLT-Topologie)
Die Automatisierungsebene besteht zurzeit aus ca. 3615tck DDC-Controllern mit
41.000 aufgeschalteten physikalischen Datenpunkten fiir Sicherheitsiiberwachun-
gen und regelungstechnischen Aufgaben.
Das gesamte Operating wird Uber eine 24/7 technische Leitwarte sichergestellt.
In allen Gebauden des UKE sind DDC-Anlagen vom Typ VISONIK NetBPS und/oder
DESIGO PX der Firma Siemens AG gemal3 des UKE-Standards (TEV) installiert. Die
Kommunikation mit dem Gebaudeleitsystem DESIGO erfolgt uber ein LWL-
Netzwerk.
Aufgrund der hohen Komplexitat des Gesamtsystems ist zur Sicherstellung der
Systemkompatibilitat fiir alle Anderungen und Erneuerungen das Fabrikat Siemens
DESIGO ein zu setzen. Die Programmierung und Inbetriebnahme ist von dem
Dienst-leistungspersonal des Systemherstellers - Siemens AG — durch zu fiihren.
Bei Doppelanlagen (Redundanz-Anlagen) sind grundsatzlich die DDC-
Schaltanlagen auch redundant auszufuhren.
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Alle Programmdaten einschliellich Historien sind auf dem Branch Office Server
(BOS) des Systemhersteller -Siemens AG- zu speichern.

Diese Planungs- und Ausfiihrungsrichtlinie dient dazu, die grundlegenden Vorga-
ben fir die Planung und Ausfuhrung der Gebaudeautomation im Universitatsklini-
kum zu definieren.

Sie beschreibt detaillierte technische Anforderungen an die Automation der haus-
technischen Anlagen und die konkrete Abbildung der HLK-Funktion am Kommuni-
kationsprotokoll BACnet.

Zielsetzung dieser Aufschaltbedingungen ist es, die aus Sicht der Universitatsklinik
Essen notwendigen Voraussetzungen fur die Aufschaltung von Automationsstati-
onen festzulegen, damit die Uberwachung und die Betriebsfiihrung der haustech-
nischen Anlagen in wirtschaftlicher Form und fiir alle Anlagen in gleicher Weise er-
folgen kann. Die Betriebsflihrung erfolgt mit dem bauseitigen Managementsystem
Siemens Desigo Insight in der aktuellsten Version.

Da BACnet jedoch nur den Kommunikationsstandard beschreibt ist es erforderlich,
neben dem Beschreiben der BACnet-Kommunikation auch die wichtigsten Grund-
lagen der technischen Ausfuhrung der Automationsstationen festzuhalten.
Festlegungen fir andere Bussysteme werden nur insoweit festgelegt als diese die
BACnet Kommunikation beeinflussen.

Dieses Pflichtenheft ist Bestandteil der jeweiligen Vergabeunterlagen und ist bei
An-gebot und Ausfuihrung bindend zu beachten.

Um einen effizienten Betrieb zu erreichen, sind alle nachfolgende Beschreibungen
und Richtlinien fir die Gebaudeautomation zwingend einzuhalten und vor Auf-
tragserteilung vom Auftragnehmer nachzuweisen. Der Auftraggeber behalt sich
vor, das Automationssystem einem Funktions- und Aufschaltungstest zu unterzie-
hen.
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Normen und Richtlinien

Im Hinblick auf eine langfristige Erweiterbarkeit des Systems und die Aufschaltung
unterschiedlicher, digital geregelter Automations- und Uberwachungssysteme im
Liegenschaftsbereich ist es unabdingbar, dass das angebotene System den Forde-
rungen der aktuelle Normenreihen entspricht.

Insbesondere die Vorgaben an die Funktionsfahigkeit der Automationssysteme
und nach herstellerneutraler und offener Datenkommunikation sind im vorliegen-
den Anforderungsprofil weiter konkretisiert und einzuhalten.

Die Empfehlung AMEV BACnet 2011 V1.2 enthalt weiterfiihrende Anforderungen an
Automations- und Managementsysteme, die fiir einen reibungslosen Betrieb uner-
lasslich sind.

Gemall Empfehlung AMEV BACnet 2011 V1.2 sind ausschliellich AS einzusetzen, die
uber einen giiltigen Konformitatsnachweis nach BACnet verfiigen (BTL-Logo nach
Gerateprofil B-BC), von einer unabhdngigen Priifstelle (z.B. WSPCert) zertifiziert
sind und dariiber hinaus der funktionalen Ausstattung der Empfehlung AMEV
BACnet 2011 V1.2 Geratetyp AS-B entsprechen.

AS mit gultigem Testat nach AMEV AS-B sind verbindlich einzusetzen.

BACnet Automationsgerate gemaR AMEV AS-A stellen lediglich eine funktionale
Grundausstattung bereit und sind nicht zugelassen.

Uber die Festlegungen des AMEV-Profils AS-B hinaus sind die Automationsstatio-
nen verbindlich mit folgenden Datenobjekttypen auszustatten:

J Trendlog-Multiple, zur effizienten Erfassung von Trendserien

. Accumulator, zur Verarbeitung von Zahlwerten

. Pulse Konverter, zur Erfassung von Impulszahlern

o EventlLog, zur Erfassung von Ereignissen

° Structured View, zur strukturierten Browserdarstellung

Uber die Festlegungen des AMEV-Profils AS-B hinaus sind die Automationsstatio-
nen verbindlich mit folgenden Datenobjekttypen auszustatten:

e  T-VMMV-I-B, zur Bearbeitung von Trenddaten im eigenen Gerat

. T-VMMV-E-B, zur Bearbeitung von Trenddaten in einem externen Gerat
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Uber den Nachweis der Konformitat und AMEV-Funktionalitat hinaus ist sicherzu-
stellen, dass die jeweils angeforderten Ein-/Ausgangs-, kommunikativen und Ver-
arbeitungsfunktionen vollstandig in BACnet-Objekte umgesetzt sind und diese
BACnet-Objekte gemall AMEV Richtlinie BACnet 2011 V1.2 mit allen Objekteigen-
schaften ausgestattet und funktionsbereit parametriert sind.

Die Uber die Objekteigenschaften erwiinschte Verarbeitungsfunktion wird im HLK-
Programm direkt verarbeitet.

Zur Bewertung der technischen Leistungsfahigkeit sind pro angebotenem Gerate-
typ die Konformitatserklarung PICS (Protocol Implementation Conformance
Statement) sowie vollstandige Listen der unterstiitzten BACnet-Dienste (BIBB) und
Objekte/Objekteigenschaften mit Lese-/Schreibrechten zu liefern. Aufgrund der
schnellen technologischen Entwicklung werden nur AS berticksichtigt, deren Kon-
formitatstest nicht alter als 18 Monate ist bzw. auf Basis BACnet 135:2012 (BACnet
Rev. >=1.12) durchgefiihrt wurde.

Anforderungen an die Leistungsfahigkeit der Anbieter

Zum Nachweis der Leistungsfahigkeit des Anbieters miissen mit dem Bauvorhaben
vergleichbare abgeschlossene Referenzen fiir BACnet Automationssysteme ge-
nannt werden, die erfolgreich auf ein BACnet Managementsystem vom Typ Sie-
mens Desigo Insight aufgeschaltet wurden.
Das Bauvorhaben, die beteiligten Hersteller, der Realisierungstermin und die ein-
gesetzten Produkte und Versionen sind anzugeben. Fiir direkte Riickfragen sind die
beteiligten Ansprechpartner und deren Kontaktdaten zu nennen. Es ist eine Sys-
temtopologie beizulegen.
Der Anbieter muss eine durchgangige technische Betreuung mit einem dauerhaft
er-reichbaren Notdienst gewahrleisten, der folgende Leistungen bereitstellt

e  Anrufannahme an 7 Tagen pro Woche, 24 Stunden taglich

e  Weiterleitung an einen mit der Liegenschaft vertrauten und eingewiesenen

Techniker

J Reaktionszeit von maximal 4 Stunden bis zur Einleitung der Entstorung

e  Austausch defekter Komponenten vor Ort

J Stordienstbericht nach Abschluss der MaBnahme
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3.1

Automationsstation (AS)
3.1.1 Automationsstationen (AS), Aufbau

Die Automationsstation soll modular aufgebaut sein, um flexibel erweiterbar zu
sein. Dabei Ubernimmt ein Grundmodul die Abarbeitung des Programmes. Dieses
Grundmodul wird vollig wahlfrei um Ein-/Ausgabemodule zum Messen, Melden,
Schalten und Zdhlen erweitert, welche die Verbindung zu den Feldgeraten herstel-
len.

Zur vereinfachten Ersatzteilhaltung sind die Automationsstationen einheitlich mit
nur einem Grundmodul auszustatten. Das Grundmodul (CPU) ist fiir mindesten
300 physikalische Datenpunkte samt zugehoriger System- und Verarbeitungsfunk-
tion auszulegen.

Die Automationsstationen sind frei programmierbar und fiir einen autonomen Be-
trieb voll-standig mit den lokalen Verarbeitungsfunktionen ausgefihrt.

Die E/A-Module miissen in Gruppen abgesetzt, pro E/A-Kanal mit Klartext beschrif-
tet und Gber mehrere Schaltschranke verteilt werden kénnen. Als Mindestentfer-
nung zw. CPU und angesetzter Modulgruppe sind 200 m anzusetzen.

Es soll mindestens vier Typen von Ein-/ Ausgangsmodulen geben:

J Kommunikative Module zur Anbindung typischer Feldbussysteme wie LON,
KNX, M-Bus, Modbus RTU oder anderer RS232/RS485 basierter Systeme

J Eingangsmodule fiir binare Eingange. Diese Module sollen die Moglichkeit
bieten mindestens 8 Meldungen aufzunehmen. Die einzelnen Kanale sollen
dabei als Offner/ SchlieRer konfiguriert werden kénnen.

e  Ausgangsmodule fiir schaltende Ausgange. Diese Module sollen die Mog-
lichkeit bieten mindestens 6 Ausgange zu schalten.

J Universalmodule: Diese Module sollen mindestens 8 Kandle haben. Die ein-
zelnen Kanale dieser Module sollen was die Art der Signale angeht, die Sie
verarbeiten konnen, weitgehend konfigurierbar sein. Es sollen pro Kanal
mindestens folgende Signaltypen einstellbar sein:

o  Eingang: Potentialfreier Kontakt Offner
Eingang: Potentialfreier Kontakt SchlieRer
Eingang: Impulskontakt fur Zahlwerte
Eingang: NI 1000 und TK 5000 - Kennlinie fur Fiihler
Eingang: Ptioo — Kennlinie fiir Fiihler
Eingang: o-10V Signal fiir Fuihler
Eingang: 4-20 mA Signal fir Fiihler
Ausgang: o-10 V Signal
Ausgang: 4-20 mA Signal

O 0O 0O 0O O0OO0oOOoOoOo
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Der Zustand von binaren Eingangen soll je nach Art der Meldung liber verschieden-
farbige LEDs angezeigt werden. Dabei sollen mindestens die Farben Griin (Be-
triebsmeldung), Gelb (Warnmeldung) und Rot (Stérmeldung) vorhanden sein.

Jeder konfigurierbare Kanal der Universalmodule soll zusatzliche Informationen
wie z.B. die Zuverlassigkeit eines Analogen Eingangs (Fiihlerunterbruch, Kurz-
schluss, Plausibler Wert) in einem LCD Display anzeigen.

Die E/A-Module sind Uber einen selbstaufbauenden Bus an die AS angeschlossen.
Die Modulelektronik muss in stabilen Kunststoffgehausen gegen Berlihrung und
Verschmutzung geschiitzt sein. Es muss eine galvanische Trennung zwischen Mo-
dulelektrik und Gewerk durch einfaches Abziehen der Module vom Klemmsockel
moglich sein. Der Klemmsockel muss die Trennklemmenfunktion fur die aufge-
schalteten Datenpunkte realisieren.

Ohne Anderung der systeminternen Verdrahtung miissen méglich sein:
e  Austausch defekter Module
. Einsetzen zusatzlicher Module in vorhandene Reservepositionen

3.1.2 BACnet —Eigenschaften

Gemal Empfehlung AMEV BACnet 2011 V1.2 sind ausschlielRlich AS einzusetzen, die
uber einen gultigen Konformitatsnachweis nach DIN EN ISO 16484-5 BACnet verfu-
gen (BTL-Logo nach Gerateprofil B-BC), von einer unabhdngigen Priifstelle (z.B.
WSPCert) nach I1SO 16484-6 zertifiziert sind und dariiber hinaus der funktionalen
Ausstattung der Empfehlung AMEV BACnet 2011 V1.2 Geratetyp AS-B entsprechen.
AS mit gultigem Testat nach AMEV AS-B sind vorrangig einzusetzen.

Uber den Nachweis der Konformitat und AMEV-Funktionalitat hinaus ist in allen
Bauvorhaben sicherzustellen, dass die jeweils angeforderten Ein-/Ausgangs-,
kommunikativen und Verarbeitungsfunktionen gemaf? DIN EN ISO 16484-3 voll-
standig in BACnet-Objekte umgesetzt sind und diese BACnet-Objekte gemal}
AMEV Richtlinie BACnet 2011 V1.2 mit Objekteigenschaften vollstandig ausgestattet
und funktionsbereit parametriert sind.

Die Uber die Objekteigenschaften erwiinschte Verarbeitungs-funktion wird im
HLK-Programm direkt verarbeitet.

Jeder Anbieter von GA-Systemen hat die entsprechenden Nachweise (z.B. in Form
von DP-Listen, EDE-Listen und Vorfiihrungen) im Rahmen der Abnahme zu erbrin-
gen und zu dokumentieren.
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Jede AS ist im Grundausbau mit einer eigenstandigen und funktionsfahig einge-
richteten BACnet-Schnittstelle auszuristen.
Der ISP-Ubergreifende Einsatz von hersteller-spezifischen (proprietdren) Feld-
busprotokollen ist zu vermeiden.
Ebenso zu vermeiden ist der Einsatz von BACnet-Kontrollern mit Routingfunktion,
die ein unterlagertes Netzwerk an AS mit herstellereigener (proprietarer) Kommu-
nikation an BACnet abbilden und mit BACnet-Objekten erganzen.
BACnet umfasst die oberen 4 Schichten des OSI Referenzmodells und erlaubt die
Kommunikation in einem Netzwerk mit verschiedenen physikalischen Medien,
Ubertragungsverfahren und Netzwerkstrukturen.
In der Liegenschaft UK-Essen verwendet werden

. BACnet UDP/IP auf Ethernet IEEE 802.3

o PTP point to point (EIA RS232 fiir DFU)
Uber eine integrierte Routing-Funktion als Software oder Hardware muss die An-
bindung an IP-Netzwerke mit IPv6 gemald BACnet Add 135-2010 AJ ermoglicht wer-
den.

Folgende Konformitatsunterlagen sind pro Geratetyp einzureichen:

J Konformitatserklarung PICS (Protocol Implementation Conformance State-
ment) des Herstellers, passend zur eingesetzten AS

J Konformitatsnachweis der Bl (sog. BTL-Logo) und offizielle Produktlistung
als BACnet-konformes Produkt mit Gerateprofil B-BC (Quelle:
www.bacnetinternational.net/btl/ ). Aufgrund der schnellen technologi-
schen Entwicklung werden nur AS berlicksichtigt, deren Konformitatstest
nicht dlter als 18 Monate ist bzw. auf Basis BACnet 135:2012 (BACnet Rev.
>=1.12) durchgefiihrt wurde.

e  Konformitatszertifikat von unabhangiger Priifstelle (z.B. von WSPCert) ge-
mafk DIN EN ISO 16484-6 (Quelle: http://www.big-
eu.org/conformance/eu/index.php)

. Nachweis der Erfillung der AMEV BACnet 2011 mit Gerateprofil AS-B, als
zum Angebot beigefligte Anlage mit Auflistung aller von des AS unterstitz-
ten BACnet-Dienste (BIBB) und Objekte mit Objekteigenschaften sowie Le-
se-/Schreibrechten durch die MBE

e  Offizielles Testat der AMEV und Produktlistung als AMEV-konformes Pro-
dukt mit Gerateprofil AS-B

(Quelle: https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Gebaeudeautomation/BACnet%202017/)
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3.1.3 Automationsstation (AS), Funktionen
Die AS arbeiten autark und verfligen uber den vollen Umfang an Ein-/Ausgangs-
und Verarbeitungsfunktionen der CEN-Infoliste der DIN 16 484 Teil 2. Sie stellen ei-
ne ausreichende Anzahl an Objekten (min 1500) und eine leistungsfahige Daten-
kommunikation fiir eine sinn-volle Ausfihrung der Automations- und Uberwa-
chungsaufgaben zur Verfugung.
Die AS unterstutzen direkte Querkommunikation peer-to-peer zu anderen AS im
Automationsnetzwerk, mindestens fiir 100 gleichzeitige Verbindungen.
Die AS unterstiitzen direkte Kommunikation zu mindestens 10 MBE im BACnet-
Netzwerk und sind in der Lage, diesen ihre Informationen und Alarme gleichzeitig
zu Ubermitteln. Die Kommunikation erfolgt immer ereignisorientiert (COV), die AS
stellt Ressourcen fiir mindestens 1500 gleichzeitige Lesezugriffe (1500 COV-
Subsriptions) durch die MBE zur Verfiigung.
Beim Aufstarten einer MBE ubermittelt die AS ihren aktuellen Alarmzustand und
meldet alle Objekte an die MBE und vor Ort Bediengerate, die sich nicht im Nor-
malzustand befinden.
Firr eine effektive Betriebsfiihrung in einem herstelleriibergreifenden System wird
besonderer Wert auf eine moglichst systemweit einheitliche Umsetzung der Au-
tomationsfunktionen gelegt.
Dazu werden folgende Festlegungen getroffen:

J alle in den AS vorhandenen physikalischen oder kommunikativen Ein-
/Ausgabefunktionen sowie die zugehdrigen Verarbeitungsfunktionen (siehe
DIN EN 1SO 16484-3, GA-Funktionsliste) sind vollstandig und normenkon-
form mit BACnet-Objekten ausgefiihrt und an allen angeschlossenen Ma-
nagement- und Bedieneinrichtungen in gleicher Art und Weise verfligbar.

J Die physikalischen und kommunikativen Ein- und Ausgabefunktionen sind
vollstandig als BACnet-Objekte Analog Input/Output, Binary Input/Output
und Multistate Input/Output verfuigbar. Sie verfiigen im Grundausbau tber
eine Benutzeradresse (40 Zeichen), einen aussagekraftigen Klartext (32 Zei-
chen) sowie, je nach Typ, Uber physikalische Einheiten bzw. Zustandstexte.
Alle E/A-Objekte unterstiitzen ereignisorientierte Kommunikation (COV)
und sind alarmfahig (Intrinsic reporting) mit einstellbaren Meldegrenzen,
Meldeprioritat und Meldungstext (64 Zeichen). Sie unterstiitzen dem Ob-
jekttyp zugeordneten Uberwachungsfunktionen Grenzwert, Betriebsstun-
denliberwachung, Ereigniszahlung und Befehlsausflihrungskontrolle mit
Hilfe der dazu genormten freiwilligen BACnet-Eigenschaften.
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Die BACnet-Datenobjekte sind mit den beschriebenen Funktionen an allen
MBE und vor Ort Bediengeraten in gleicher Weise und mit Benutzeradresse
angezeigt und bedienbar, so dass eine schnelle Zuordnung moglich ist.

Bei technischen Storungen kann das E/A-Objekt auBer Betrieb gesetzt und
ein Ersatzwert festgelegt werden.

Technische Stérungen der E/A-Objekte (z.B. Fiihlerunterbruch oder Modul-
storung) sowie Zugriffe Uber eine Handbedienung oder Lokale Vorrangbe-
dienung werden unmittelbar an den lokalen Bediengeraten und MBE ange-
zeigt

Alle physikalischen Objekte sowie zur Anzeige/Bedienung notwendigen Da-
tenobjekte sind mit Benutzeradressen, Klartexten, phys. Einheiten sowie Zu-
stands- und Alarmmeldungstexten zu versorgen

Alarme sind funktionsfertig einzurichten und mit Benutzeradresse, Alarm-
priori-tat und Meldungstext funktionsfertig einzurichten.

Fur wichtige Anlagenaggregate sind in den AS gesonderte Wartungsmel-
dung bei Uberschreiten der festgelegten Betriebsstunden oder Schaltspiele
einzurichten. Hierzu sind separate Analog Value-Objekte einzurichten

fir sie Lokale Vorrangbedienung sind Alarme einzurichten, damit ein Hand-
betrieb an den MBE und vor Ort Bediengeraten sichtbar ist

Alle Alarme werden an den MBE unmittelbar angezeigt und kénnen, abhan-
gig vom Zugriffsrecht, von lberall gleichberechtigt quittiert werden. Der
Alarm zeigt alle Information in gleicher Art und Weise an.

Alle Handeingriffe liber MBE und LVB sind unmittelbar an den Bedienein-
richtungen anzuzeigen

Die AS verwendet die zum Steuern, Regeln und Optimieren vorgesehenen
BACnet-Objekte Loop, Trendlog, TrendlogMultiple, Schedule, Calendar und
bildet weitere, nicht direkt in BACnet-Objekte umsetzbare Verarbeitungs-
funktionen als analoge, binare oder mehrstufige Analog/Binary Value-
Objekte ab.

Steuerungsfunktionen zur Anzeige der Betriebszustande und Bedienung al-
ler Aggregate werden als Multistate Value Objekte ausgefiihrt
PID-Regelungsfunktionen werden im Loop-Objekt ausgefuhrt. Bei komple-
xeren Regelstrukturen sind alle Betriebs- und Einstellparameter als Value-
Objekte auszufuhren.

Fur die Funktionen Rechnen/Optimieren sind alle Betriebs- und Einstellpara-
meter als Value-Objekte auszufiihren.

Alle Texteingaben wie Benutzeradresse, Klar- und Meldetexte sind mit dem
internationalen Zeichensatz ISO 8859-1 auszufiihren
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e  Die Datenobjekte sind in hierarchischer Form mit Structured View-Objekten
strukturiert

Der Status der angeschlossenen Automationsstationen muss an allen Manage-
ment- und Bedieneinrichtungen (MBE) vor Ort und in der Managementebene klar
erkennbar sein. Hierzu zahlen insbesondere:

. Uberwachung der angeschlossenen analogen Gerite.

e  Anzeige der Busunterbrechung zu den gesamten oder einzelnen Einheiten.

e  Storungeiner einzelnen Einheit.

e  Status der Ausgange bei Automatik, Hand und Lokalem Vorrang.

Effizienzuberwachung der Anlagen

Zur Sicherstellung der Energieeffizienz missen in den Automationsstation Uber-
wachungs-funktionen eingerichtet werden, die das Anlagenverhalten im laufen-
den Betrieb uberwachen und Fehlfunktion oder Abweichungen vom Sollzustand
anzeigen.
Zur Uberwachung der Energieeffizienz werden folgende Energiekennziffern (EKZ)
eingesetzt:
J Uberwachung und Aufzeichnung aller Schalt- und Stellbefehle auf Hand-
eingriff und lokale Vorrangbedienung
e Aufzeichnung aller Anlagenbetriebs zustinde und Uberwachung der tagli-
chen maximalen Laufzeiten
e Aufzeichnung des taglichen Durchschnittswertes der Zulufttemperatur
wahrend der Betriebszeit
J Uberwachung der Sollwertabweichung der Zulufttemperatur wihrend des
Betriebs auf einstellbare Bandgrenzen
J Uberwachung der Regelstabilitat der Zulufttemperatur wihrend des Be-
triebs
e Aufzeichnung der taglichen Laufzeit der Warmeriickgewinnung und Uber-
wachung und der maximalen Laufzeit
e Aufzeichnung des Wirkungsgrades der Warmeriickgewinnung und Uberwa-
chung des minimalen Grenzwertes
e Aufzeichnung der taglichen Laufzeiten der Ventilatoren und Uberwachung
der maximalen taglichen Laufzeiten
J Uberwachung des maximalen Grenzwertes der taglichen Schalthaufigkeit
der Ventilatoren
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e Aufzeichnung der taglichen Laufzeit der Pumpen (LH/LK) und Uberwachung
der maximalen taglichen Laufzeit

e  Aufzeichnung des taglichen Verbrauchszuwachses der Heizenergie und
Uberwachung des maximalen taglichen Zuwachsgrenzwertes

e  Aufzeichnung des taglichen Verbrauchszuwachses der Kiihlenergie und
Uberwachung des maximalen taglichen Zuwachsgrenzwertes

e  Aufzeichnung des taglichen Verbrauchszuwachses der Elektroenergie und
Uberwachung des maximalen taglichen Zuwachsgrenzwertes

e Aufzeichnung des taglichen Zuwachses des transportierten Luftstromes und
Uberwachung des maximalen taglichen Zuwachsgrenzwertes

Ereignisorientierte Kommunikation

Alle Objekte haben die Fahigkeit, Wertanderungen zu melden, indem sie die Chan-
ge of Value (COV) Reporting Methode benutzen. Dazu muss der Wert von einer
MBE (als Client) abonniert werden.

Die Unterstutzung der Wertubertragung nach dem COV Verfahren wird gefordert,
damit alle analogen Objekte (Eingabe, Ausgabe und Wert) konsequent als Ande-
rungsinformationen tibertragen werden.

Die Automationsstation muss den zugeordneten Bedieneinrichtungen (MBE, Loka-
le Bedienung) Wertanderungen mitteilen. Dazu miissen sich diese Clients als COV-
Empfanger bei der Automationsstation eintragen.

Die Automationsstation soll mindestens 1500 solcher Wertanderungen verarbeiten
konnen.

Global bendtigte Informationen von Objekten (z.B. AuBentemperatur) miissen
stets ereignis-orientiert (change of value bzw. change of state) libertragen werden.
Die Schwellenwerte missen parametrierbar sein.

Schwellenwert fiir eine neue Wertubertragung kann im entsprechenden BACnet
Objekt fest-gelegt werden, z. B. 0,1 K. Ansonsten ist die Haufigkeit der Wertuber-
tragung fir diese Kommunikationsobjekte festzulegen, z. B. 1 x pro Minute, 1 x pro
Stunde, 1x pro Tag.
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Die Moglichkeit der Querkommunikation zwischen den Automationsstationen
(peer-to-peer) soll sowohl als Client als auch als Server mindestens fiir folgende
BACnet Objekte unterstutzt werden:

e  AnalogInput

. Analog Output

e  AnalogValue

o Binary Input

o Binary Output

. Binary Value

. Multistate Input

e  Multistate Output

. Multistate Value

Alarmierung

Alle Objekte fur Ein-/Ausgabe- und Verarbeitungsfunktionen unterstiitzen objekt-
internes BACnet Alarming nach 1SO 16484-5 Kapitel 13-2 (,,Intrinsic Reporting®). Mit
dieser Alarmierungsfunktion werden Zustandsanderungen des Datenpunkt-
Hauptwertes (z.B. Frostschutz-meldung aktiv) und technische Stérungen des Ob-
jektes uberwacht.

Eine Bildung der Alarme auf der Leitebene in der MBE wird nicht zugelassen, da
diese zwangslaufig zu inkonsistenten Zustanden in der Alarmdarstellung fihren
wirde.

Um die Unterscheidung von Alarmen und nicht gewollten Ereignissen zu ermogli-
chen ist es erforderlich, die Alarme und Ereignisse in unterschiedlichen Prioritaten
darzustellen.

Jede Stérmeldung und Systemstérmeldung muss mit einem Meldungstext und ei-
ner Betriebsmittelkennzeichnung versehen werden konnen. Dieser Meldungstext
ist projektbezogen und muss mit 64 Zeichen frei definierbar sein.

Erganzend zur Alarmfunktion am Objekt mussen die Automationsstationen zu-
satzlich das sog. ,algorythmic reporting“ mit Event Enrollment-Objekten unter-
stitzen. Hiermit kann der Zustandswechsel einer beliebigen Objekteigenschaft
Uberwacht werden (z.B. Betriebsstundeniiberwachung).
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Die Event Enrollment-Objekte mussen gemaR AMEV-Profil AS-B dynamisch im lau-
fenden System erzeugt, verandert und geldscht werden kdnnen (create/delete ob-
ject service, DM-OCD-B).

Die Automationsstation soll fuir folgende Objekte Offnormal-Ereignisse mittels Ob-
jektinternem Melden (Intrinsic Reporting) erkennen und melden (Event type in
Klammern dahinter):

e Accumulator (UNSIGNED_RANGE)

e  Analog Input (OUT_OF _RANGE)

e  Analog Output (OUT_OF RANGE)

e  Analog Value (OUT_OF RANGE)

e  Binary Input (CHANGE_OF_STATE)

e  Binary Output (COMMAND _FAILURE)

e  Binary Value (CHANGE_OF STATE)

e  Multistate Input (CHANGE_OF_STATE)

e Multistate Output (COMMAND_FAILURE)

e Multistate Value (CHANGE_OF STATE)

e  Trend Log (BUFFER_READY)

e  Trend Log Multiple (BUFFER_READY)

o Loop (FLOATING_LIMIT)

Besonders fur Binary Output und Multistate Output muss die Befehlsausfuhrkon-
trolle (Event Type COMMAND_FAILURE) iiber das optionale Property ,Feedback Va-
lue“ unterstutzt wer-den, damit die Rickmeldeliberwachung am Ausgangsobjekt
direkt anspricht.

Die Automationsstation muss zur Weiterleitung von Ereignismeldungen mindes-
tens das Einrichten von 18 Notification Class Objekten ermoglichen.

Die Notification Class Objekte miissen gemafld AMEV-Profil AS-B dynamisch im lau-
fenden System erzeugt, verandert und geloscht werden kdnnen (create/delete ob-
ject service, DM-OCD-B).

Darliber hinaus muss in der Automationsstation eine Alarmunterdriickung einge-
richtet und aktiviert werden konnen, die auf Vorgabe der MBE ein ganzes oder
teilweises anlagenbezogenes Unterdriicken der Alarmmeldungen ermdoglicht. Die
ereignisorientierte Anzeige der Datenpunkte an den MBE muss weiterhin moglich
sein.
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Trend

Die Aufzeichnung von Prozesswerten zur Langzeitarchivierung erfolgt in der AS mit
Hilfe des Trendlog-Objektes. Datenserien konnen zyklisch oder ereignisorientiert
aufgezeichnet wer-den.

Der Speicher der AS ist so zu dimensionieren, dass bei Ausfall der MBE eine Vorhal-
tung von min. 10.000 Datenwerten in der AS moglich ist. Jede AS stellt mindestens
200 Trendlog-Objekte zur Verfligung.

Bis zu 6 Datenserien mit einheitlichem Erfassungsintervall werden in TrendlogMul-
tiple-Objekten aufgezeichnet.

Zur sinnvollen Datenaufzeichnung und optionalen Weiterverarbeitung in einem
Energiemanagementsystem sind die Trendlog-Objekte mit einem internen Zeitge-
ber zu takten, damit die Trendserien zeitgenaue Zeitstempel aufweisen (Aufzeich-
nung (h,m,s) 00:00:00,00:15:00, 00:30:00 etc.).

Die Trendlog-Objekte miissen gemaR AMEV-Profil AS-B dynamisch im laufenden
System erzeugt, verandert und geloscht werden kénnen (create/delete object ser-
vice, DM-OCD-B).

Zeitschalten

Die Verarbeitung der Zeitfunktion in Form von Wochenprogrammen mit Ausnah-
me- und Sondertagen erfolgt direkt in der AS mit Hilfe der BACnet Schedule-
Objekte. Jede AS stellt mindestens 25 Schedule-Objekte sowie einen Kalender zur
Verfligung. Pro Schedule konnen taglich bis zu 12 Schaltungen eingetragen wer-
den.

Zeitplanobjekte (Schedule) bieten die Moglichkeit, Zustande oder Werte basierend
auf Datum und Uhrzeit zu verandern. Dabei wird typischerweise auf virtuelle Da-
tenpunkte wie ,Betriebsart Gesamtanlage®, auf Betriebsparameter wie Sollwerte
oder auf physikalische Ausgabefunktionen eingewirkt.

Ein Zeitplan kann dabei mehreren Datenpunkten zugeordnet werden wobei dann
jeder Datenpunkt zu einer bestimmten Zeit auf den gleichen Wert geschaltet wird.
Jede Automationsstation hat mindestens 25 Schedule Objekte mit jeweils zehn
Wochentags- und zehn Datumseintrage zur Verfligung zu stellen. Von jeder MBE
im Netzwerk sowie von allen vor Ort Bediengeraten muss lesender und schreiben-
der Zugriff auf das Schedule Objekte moglich sein.

Kalender (Calendar) sind Objekte, die eine Liste mit bestimmten Daten, Zeitspan-
nen oder Kombinationen aus Monat, Woche und Tag enthalten. Eine typische An-
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wendung des Objektes Betriebskalender ist das Ablegen von Feiertagen, Betriebs-
ferien oder von besonderen Ereignissen, an denen ein besonderer Zeitplan
(Schedule) giiltig ist. Dies sind einzelne Tage, Zeitspannen, spezielle Wochen und
Tage innerhalb eines Monats.

Jede AS verflgt uber eine Kapazitat von wenigstens 30 Eintragen. Lesender und
schreiben-der Zugriff ist von jeder MBE moglich.

Die Schedule- und Calendar-Objekte mussen gemald AMEV-Profil AS-B dynamisch
im lau-fenden System erzeugt, verdndert und geloscht werden kénnen (crea-
te/delete object service, DM-OCD-B).

Zeitsynchronisierung

Die AS verfiigen fur den autonomen Betrieb liber eine integrierte und batteriege-
pufferte Systemuhr. Die Zeitsynchronisierung im BACnet-Netzwerk erfolgt Uber die
MBE. Die AS uUber-nimmt die Systemzeit und verwendet sie z.B. bei der Signierung
von Alarmmeldungen.

Die Zeit einer Automationsstation soll von einer MBE (BACnet Client) Giber das UTC-
Format synchronisiert werden kénnen. Dazu muss die Automationsstation das
BIBB DM-UTC-B un-terstitzen.

Datensicherheit, Netzwiederkehr

Die AS verfugen uber einen ladbaren Programmspeicher fiur HLK-
Anlagenprogramme und deren aktuelle Einstellungen und Rechenwerte, fiir
Alarm- und Meldungslisten sowie fiir historische Datenaufzeichnungen.

Alle Programmespeicher sind bei Spannungsausfall gegen Datenverlust zu sichern
und mussen bei Netzwiederkehr automatisch und geordnet in den letztgiltigen
Anlagenzustand wiederanlaufen.

Aktuelle Einstellungen und Rechenwerte, Alarm- und Meldungslisten sowie histo-
rische Datenaufzeichnungen sind vollstandig zu erhalten.

Ein Spannungsausfall ist flir mindestens 72h abzusichern.

Mit Hilfe eines Datensicherungsprogrammes der MBE kénnen die HLK-Programme
der Automationsstationen mit ihren aktuellen Betriebsparametern online ausgele-
sen und auf der MBE gesichert werden (Backup-Funktion).

Im Falle einer technischen Geratestorung kann diese Datensicherung z.B. in ein
Austauschgerat zurilickgespielt werden (Restore-Funktion).
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Die Automationsstation muss dieses Sichern und Wiederherstellen der Anlagen-
programme gemald AMEV AS-B mit dem dazu genormten BACnet-Dienst DM-BR-B
ermoglichen.

Eigenuiberwachung und Systemdiagnose

Die Automationsstation muss liber eingebaute Funktionen zur Eigenliberwachung
wichtiger Komponenten und Alarmierung von Geratestorungen verfuigen und
technische Storungen ereignisorientiert an die MBE melden.
Die MBE muss den Systemstatus der AS uberwachen konnen und stellt dazu im
Device-Objekt den aktuellen System_Status zur Verfligung (z.B. in Betrieb, nicht in
Betrieb).
Die BACnet-Objekteigenschaft Reliability ist durchgangig fur alle Objekttypen ein-
zusetzen. Die Objekteigenschaft Reliability Uberwacht den angezeigten Signalwert
(z.B. Temperatur, Stellbefehl) auf seine Gliltigkeit und 16st eine Alarmmeldung aus,
wenn er durch eine technische Storung verfalscht wurde. Folgende Zustande sind
gemall BACnet-Standard zu lber-wachen und I6sen eine technische Stérung an
den MBE aus:

o Kein Sensor angeschlossen (NO_SENSOR)

o Kein Aktor angeschlossen (NO_OUTPUT)

. Sensor Kurzschluss (SHORTED _LOOP)

. Drahtbruch (OPEN_LOOP)

e  Sensorwert auBerhalb gultigem Messbereich (OVER_RANGE,

UNDER_RANGE)
o Kommunikationsstérung (COMMUNICATION_FAILURE)

Die BACnet-Objekteigenschaft StatusFlag ist durchgangig fur alle Objekttypen ein-
zusetzen. Wird die LVB an den Ausgangskanadlen betatigt, soll dies in dem zuge-
ordneten BACnet-Objekt liber ein Setzen der des StatusFlag =, Overriden® signali-
siert werden.
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BACnet Schreib-Prioritaten

Die Bedienung erfolgt ausschlieBlich liber die MBE der Managementebene bzw.
deren lokale Clients, die liber Netzwerkanschliisse am ISP aktiviert werden. Die fol-
gende Tabelle zeigt die geforderte Aufteilung der Zugriffsprioritaten im BACnet-
System. Die Prioritaten eins bis neun sind zwingend einzuhalten.

Prioritat Wirkungsweise
1 Personensicherheit manuell
2 Personensicherheit automatisch
3
4
5 Anlagensicherheit automatisch
6 Minimale Ein-/Aus-Zeit
7
8 Handeingriff tiber Client
9 Zeitschalten
10
1
12
13
14
15 Programmsteuerung
16
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Verfugbarkeit und Datensicherheit

Die Automationsstationen unterliegen hohen Anforderungen an die Verfligbarkeit
und mussen einen unterbrechungsfreien Betrieb sicherstellen und Anlagenstill-
standzeiten minimieren.

Die Anlagendaten (HLK-Programm) ist unverlierbar im Permanentspeicher
der AS hinterlegt. Darliber hinaus sichert die AS zyklisch alle aktuellen Be-
triebs-daten (Sollwerte, Rechenwerte, Zdhlwerte, Trends, Zeitplane etc.) aus
dem Arbeitsspeicher in den gepufferten Permanentspeicher, um diese ge-
anderten Werte in der Datensicherung zu erfassen.

Nach einem Netzausfall 1auft die AS bei Netzwiederkehr geordnet an in den
Betriebszustand, aus dem weggeschaltet wurde

Das Laden von Programmanderungen muss im laufenden Betrieb moglich
sein, ohne dass ein Anlagenstillstand eintritt

Eine Programmsicherung der AS muss lokal auf der AS gespeichert werden
konnen.

Eine Programmsicherung mit allen Programmdaten der AS muss zusatzlich
im Managementsystem gesichert werden kénnen (BACnet Backup/Resore
DM-BR-B)

Das Auswechseln defekter E/A-Module muss im laufenden Betrieb ohne be-
sondere Werkzeuge oder Tools moglich sein, in dem das defekte Modul
durch ein Ersatzgerat gewechselt wird (hot plug Fahigkeit). Der Modulbus
muss dabei in Funktion bleiben, so dass nur die Komponenten am defekten
Modul vom Ausfall betroffen sind

Programmierbarkeit und Werkzeuge

Die Automationsstationen werden im laufenden Betrieb permanent an den gean-
derten Bedarf angepasst und mussen daher einen effizienten Programmierungsab-
lauf unterstitzen

-Die HLK-Anlagenfunktion wird in einem einheitlichen und einfach zu be-
dienenden Programmierwerkzeug erstellt, das die mitgelieferten und ge-
pruften Bausteine grafisch zusammenfugt. Die im folgenden Dokument be-
schriebenen BACnet-Objekte und Objekteigenschaften werden vollstandig
und automatisch erzeugt, ohne dass eine Nachprojektierung erforderlich ist.

Gebaudeleittechnik 77

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



. Um Fehlprogrammierungen erkennen zu konnen, werden die HLK-
Programme (Steuerketten und Regelkreise) vor dem Laden in die AS simu-
liert und getestet.

J -Als Teil der Anlagendokumentation ist eine EDE-Liste automatisch zu er-
zeugen, die alle in der AS verfiigbaren BACnet-Objekte auflistet.

J Diese EDE-Liste ist Grundlage fir die Aufschaltung auf das Managementsys-
tem.

J Dem Betriebspersonal werden die notwendigen Programmierwerkzeuge
samt Projektierungsdokumentation mitsamt der HLK-Programme vollstan-
dig uber-geben

e  Der Anbieter fiihrt regulare Schulungen fiir sein Programmiersystem durch

IT- und Datensicherheit

Das Universitatsklinikum Essen betreibt eine kritische Infrastruktur gemaR IT-SiG
und stellt hohe Anforderungen an die IT-Sicherheit der Automationssysteme und
Netzwerke.

Automationssysteme als netzwerkfahige IT-Systeme mussen daher gehartet sein
und re-gelmaRig an den aktuellen Stand der IT-Sicherheit angepasst werden.

Das System muss daher vom Hersteller regelmaRig an die aktuellen IT-Plattformen
angepasst, auf Schwachstellen liberpriift werden.

Sicherheitsliicken sind durch das Einspielen von Sicherheitsupdates zu schliel3en
(Hartung). Dazu stellt der Systemlieferant geeignete interne Verfahren und Prozes-
se zur Verfligung, um den Anlagenbetreiber lber Sicherheitsliicken zu informieren
und zeitnah Abhilfe zu schaffen. Dazu ist fiir die Betriebsphase eine separate ver-
tragliche Vereinbarung zu treffen.

Zur Uberpriifung der IT-Sicherheit und Konfiguration von Netzwerk und Firewall
hat der Bieter zu seinem angebotenen System (Managementsystem und Automa-
tion) ei-ne detaillierte Dokumentation vorzulegen, in der alle Software-
Komponenten und Dienste mit den verwendeten Ports offengelegt sind.
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Folgende MalRnahmen sind verbindlich umzusetzen:
e  SchlieRen aller nicht benétigten Ports
J Aktivieren von Web-Servern und ftp-Servern nur zum Zeitpunkt der aktiven
Nutzung, SchlieBen bei Inaktivitat
e  Web-Server werden immer mit HTTPS verwendet

e Schutz vor unerwiinschten Zugriff vor Ort durch ein in der AS integriertes
Zugriffschutzsystem

Die Kriterien der IT-Sicherheit sind mit der bauseitigen IT-Abteilung abzustimmen
und werden durch diese im laufenden Betrieb durch einen Portscan tberpruft.

Die Automationsstationen sind mit einem eigenstandigen Zugriffschutzsystem
ausgestattet, das den Lese- und Schreibzugriff Uber Benutzername und Passwort
authentifiziert und auf das notwendige MaR einschrankt. Der Zugriff auf die AS
wird uber lokale Bediengerate und Touchpanels gleichermalen sichergestellt. Es
sind mindestens 5 Bedienebenen mit eigenstandigen Passwortern vorzuhalten, die
in Absprache mit dem Betreiber eingestellt werden kénnen

e Administrator — voller Zugriff auf alle Objekte, Eigenschaften und Funktio-
nen und deren Konfiguration

J Erweiterter Service - Lesezugriff, Schreibzugriff auf alle Bedien- und Einstel-
lungsparameter

J Service- Lesezugriff, erweiterter Schreibzugriff auf wichtigste Bedienpara-
me-ter Alarmparameter

e  Standard - Lesezugriff, Schreibzugriff auf Bedienparameter der taglichen
Be-dienung wie Sollwerte, Zeitplane, Wartungs- und Betriebsstundenpara-
meter

J Allgemeine Nutzung- Lesezugriff, nur Anzeige
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Benutzereingriffe

Eingestellter

Zugriffsmoglichkeiten

Personenkreis

Lesen und Schreiben von Sollwerten
Lesen und Schreiben von Zeitschalteintragen

Lesen und Schreiben von Wartungs- und Betriebsstunden
eintragen

Alarme aktivieren und deaktivieren
Alarmverzogerungszeiten einstellen

Lesen und Schreiben von Sollwerten und Regel-
parametern

Alarmprioritat andern

Ebene
Ebene 1 nur Lesen Nicht in den Anlagen-
betrieb eingewiesene
Personen
Ebene 2 Lesen und Schreiben von Ein und Ausgangsdaten In die Bedienung der
Lesen und Schreiben von Sollwerten Anlagen eingewiesene
Personen
Lesen und Schreiben von Zeitschalteintragen
Lesen und Schreiben von Wartungs- und Betriebsstun-
deneintragen
Ebene 3 Lesen und Schreiben von Ein und Ausgangsdaten Wartungs- und Service

personal

Zu den genannten sind zwei weitere Ebenen vorzuhalten.

Alle Programmeingriffe werden liber das entsprechende Programmier-Tool realisiert.
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3.2  Technische Ausfithrungsrichtlinien

Benutzeradressen und Betriebsmittelkennzeichnung
Fur das Gebaudemanagementsystem ist eine Struktur der Benutzeradressen fest
vorgegeben.
Die Benutzeradressen werden durchgangig in den BACnet Objekten (Objectname)
hinterlegt und sind an allen Bedieneinrichtungen einheitlich verfuigbar.
Dieses Kennzeichnungssystem muss auch fiir alle Subsysteme, die tiber unterlager-
te Schnittstellen oder Gateways integriert werden, beruicksichtigt werden.
Alle physikalischen und kommunikativen Datenpunkte (BACnet Objekte) sind
durchgangig mit einer Benutzeradresse gemal’ Kapitel3.13 Datenpunktes.13 zu ver-
sorgen. Daruber hinaus sind auch alle Hilfs- und Systemobjekte, die im Manage-
mentsystem zur Anzeige und Bedienung bendtigt werden, mit einer Benutzerad-
resse auszustatten. Dies umfasst u.a. Sollwerte, Einstellparameter als Value Objek-
te, Regler, Trends, Zeitplane
Der Aufbau der Betreiber-Bezeichnung besteht aus ,,Gebaudenummer®, ,, Anlagen-
Kennung“und ,Informationspunkt Kennung®.
Projektspezifisch kann es erforderlich sein, dass die Benutzerkennzeichnung er-
weitert werden muss.
Eine Erweiterung der Benutzerkennzeichnung muss immer in enger Abstimmung
mit dem Technischen Dienst des Betriebsdienstes erfolgen.
Wie im Kapitel EDE-Liste 3.3 erlautert, werden die Benutzeradressen vom Ersteller
der Automationsebene vergeben und in die EDE-Liste eingetragen.
Daruber hinaus werden alle Feldgerate mit den Benutzeradressen beschildert. Die
Benutzeradressen sind uiberdies in die Schalplane zu tibernehmen.
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Klartexte und Zustandstexte

Alle im System verwendeten Klartexte wie der Beschreibungstext (BACnet Descrip-
tion) und die Zustandstexte (BACnet State text) werden aus dem Standard-
Textwortkatalog entnommen.

Die Bezeichnungen werden in der DDC mit einem eindeutigen ,Klartext“ generiert.
Diese sollen nur aus dem Standard-Textwortkatalog verwendet werden.

Die Aufnahme von neuen Textworten in den Standard-Textwortkatalog ist nur in
Absprache mit Dez. 04.1.3 moglich

Meldungseingange

Alle Bindren Eingdnge (Meldungseingange) verfligen liber Zustandstexte fiir akti-
ven und inaktiven Zustand (BACnet-Properties Inactive_Text und Active_Text). Fiir
den Zustandstext mussen mindestens 16 Zeichen zur Verfligung stehen.

Beispiele sind: "Ein", "Aus", "Gestort", "Stopp", "Offen", "Geschlossen" etc.

Schalt- und Stellbefehle

Alle Binaren Ausgange (Schaltbefehle) verfliigen zusatzlich zu den Zustandstexten
BACnet-Properties Inactive_Text und Active_Text) noch liber die Betriebsriickmel-
dung (Feed-back_Value).

Befehlsausfuhrungskontrolle

Bei Ausbleiben der Betriebsriickmeldung innerhalb der einstellbaren Zeit wird eine
Alarm-meldung ausgegeben.

Der Rickmeldewert kann ein Spannungs-, Strom-, oder Widerstandswert sein. Der
Wert ist auf die physikalische GroRRe des Present_Value abzugleichen. Bei Betriebs-
zustanden Rick-meldewert ungleich Present_Value uber einen einstellbaren Zeit-
raum und Differenz geht das Objekt in Storung und meldet diese mit der jeweils
festgelegten Notification_Class (NC) an die angeschlossenen MBE.

Die Umsetzung der jeweiligen Rickmeldungen hat entsprechen der Anlagen- und
Programmerfordernissen zu erfolgen.
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Betriebsstundenerfassung

Alle Bindaren Ausgange (Schaltbefehle) verfligen zusatzlich uber Objekt-
Eigenschaften, die die Anzahl der Schaltzyklen aufzeichnen und die aufsummierte
Laufzeit Ubertragen. Das Riicksetzen der Laufzeiten muss tber die MBE moglich
sein (Elapsed_Active_Time schreib-bar sein).

Anlagenobjekt

Die technischen Anlagen werden entsprechend ihrer Betriebssituation in den MBE
dargestellt. Diese Darstellung muss von der jeweiligen Automationsstation unter-
stutzt werden. Da die unterschiedlichen Hersteller diese Aufgabe programmtech-
nisch unterschiedlich 16sen, kann an dieser Stelle keine Vorgabe gemacht werden,
wie die Aufgabe zu I6sen ist. Daher beschrankte sich dieses Dokument darauf, die
Funktionsweise zu erlautern; spezifische Darstellungen mussen in der jeweiligen
Projektrealisierung geklart werden.

Die Funktion des Anlagenobjektes wird nachfolgend am Beispiel einer Liiftungsan-
lage erlautert.

Die Beispielanlage kann folgende Betriebszustande einnehmen:

Anlagenzustand

Die Anlagenfunktionen werden nach folgendem Standard einheitlich fur alle Fabri-
kate an allen MBE angezeigt.

Alle in der Folge aufgelisteten Anlagenfunktionen sind programmtechnisch so zu
realisieren, dass sie von den MBE aus bedient und angezeigt werden kénnen.
J Ein Auto

) Ein Hand
° Aus Auto
o Aus Hand
. Frost

. Brandalarm
. abgesenkter Betrieb
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1. Funktion: £in Auto — Aus Auto

Uber ein Zeitschaltprogramm, das sowohl von der Automationsstation als auch
von den MBE beschrieben und ausgelesen werden kann, ist ein fest definierter Ein-
schalt- und Ausschalt-punkt vorzusehen. Die Anlage muss so programmiert sein,
dass Ausnahmetage im Voraus eingetragen werden konnen (Feiertage oder Feri-
enprogramme).

2. Funktion: £in Hand — Aus Hand

Uber die MBE wird der jeweilige Anlagenzustand gesetzt. Ein Hand und Aus Hand
sind von der Schreibprioritat hoher einzustufen als die Auto-Zustiande (siehe Tabel-
le 2). Der jeweilige Handeingriff kann nur durch einen Handeingriff zurlickgesetzt
werden. Alle Ubrigen Anlagen-funktionen sowie Regelfunktionen und Steuerfunk-
tionen bleiben davon unberiihrt. Der Betrieb unterscheidet sich vom Automatikbe-
trieb nur dadurch, dass er zeitlich unbegrenzt ist.

3. Funktion: abgesenkter Betrieb

Der abgesenkte Betrieb wird durch ein Zeitschaltprogramm eingeleitet, das sowohl
an der Automationsstation als auch von den MBE gelesen und verstellt werden
kann. Der abge-senkte Betrieb entspricht dem Automatikbetrieb mit allen Regel-
und Steuerfunktionen. Anla-genbedingt konnen im abgesenkten Betrieb besonde-
re Betriebszustande erforderlich sein (z.B. RLT Anlage auf 50% der Normalluftmen-
ge).

Fur die Schaltung von Normalbetrieb in abgesenkten Betrieb kann es erforderlich
sein dass mehrere Schaltubergange von Normalbetrieb in abgesenkten Betrieb und
von abgesenkten Betrieb in Normalbetrieb erforderlich sind ( z.B. liber einstellbare
Zeit Luftmenge verringern).

4. Funktion: Frost

In der Frostfunktion wird die Anlage ausgeschaltet, die Erhitzerpumpe ein, das
Ventil Erhitzer auf 100 % und AufRen- und Fortluftklappen zugefahren. Der Anla-
genzustand Frost wird an-gezeigt.

Je nach Anlagentyp sind weitere Schalthandlungen projektspezifisch auszufuhren.
Es erfolgt eine Stormeldung mit der entsprechenden NC.

5. Funktion: Brandalarm

Die Anlage wird ausgeschaltet und alle Klappen werden zugefahren. Es wird der
Anlagenzustand Brandalarm angezeigt.

Je nach Anlagentyp sind weitere Schalthandlungen Projektspezifisch auszufiihren.
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Es erfolgt eine Stormeldung mit der entsprechenden NC.

6. Funktion: Handbedienung

Die Bedienung uber die LVB muss an den MBE angezeigt werden. Ebenso wie die
Bedienung an dem jeweiligen Bediengerat der Automationsstationen. Fiir den Be-
treiber an den MBE muss erkennbar sein, welche Art der Bedienung vorgenommen
wurde. Die Anzeigen fur die LVB und die Bedienung an dem Bediengerat miussen
sich also in ihrer Anzeige unterscheiden (siehe Ausfiihrung Punkt 4).

Die aufgezeigten zustande konnten z.B. mit einem Multistate Value Objekt tber-
geben wer-den.

Regler

Fir die Regelkreise mit P, PI- und PID-Regelcharakteristik wird einheitlich das Loop-
Objekt eingesetzt. Bei komplexeren Reglerstrukturen, die nicht in diesen Anwen-
dungsfall passen, muss die Ubertragung von Regelparametern iiber Value-Objekte
realisiert werden.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Regelparameter mindestens zu tUbertragen sind:
Regler Parameter

P-Regler Sollwert
P-Band

Offset
Reglerausgang

Pl -Regler Sollwert
P-Band

I-Anteil

Offset
Reglerausgang

PID-Regler Sollwert
P-Band

I-Anteil
D-Anteil
Offset
Reglerausgang
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Regler Parameter

Zwei-Punkt-Regler Sollwert
Schaltdifferenz
Offset

Reglerausgang

Sequenzregler

Einsatzpunkt

Steilheit

Endpunkt

Offset

Ausgangsgrolle

Heizkurve

EingangsgrofRe

Eckwert 1 AuBentemperatur

Eckwert 2 Aulentemperatur

Eckwert 1 Vorlauftemperatur

Eckwert 2 Vorlauftemperatur

Krimmung Heizkurve

Ausgangsgrolle

Die Benennung und Anzahl der Regelparameter kann im Einzelfall von oben aufge-
fihrten Tabelle abweichen. Im Ausfuihrungsfall ist darauf zu achten, dass alle rele-
vanten Regelparameter dargestellt und von den MBE - insbesondere der Manage-
mentebene - optimiert werden konnen.

Weitere Anlagetechnische Besonderheiten

Folgende Anforderungen werden an die Ausfiihrung HLK-Programmierung ge-

stellt:
Luftkiihler
Luftkiihler
Vorerhitzer
Vorerhitzer
Nacherhitzer
Regler
Nacherhitzer

Gebaudeleittechnik

Kein Abschalten der Regelsequenz bei Pumpenstorung
Regelkreis Riicklauftemperaturbegrenzung Kaltwasser
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Kein Abschalten der Regelsequenz bei Pumpenstorung
Alle Reglergrenzen "Totband" sind auf o einzustellen
AT-Freigabe der Pumpe entfallt
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Nacherhitzer Alarmfreigabe tber AuBentemperatur bei jeder
AuBentempe-ratur (Sollwert auf 50°C einstellen)

Befeuchter Bei Dampfbefeuchter Abschaltung der Befeuchtung tber
Kondensatwachter in der Dampfleitung
Lifter Der Druckfuhler ist nicht Bestandteil des Liifter-Routine

und ist in der Anlagen-Ebene platziert.

Alarme und Stérmeldungen

Die direkte Umsetzung des BACnet-Alarming nach ISO 16484-5 Kapitel 13-2 in der
Automationsstation ist gefordert und muss tatsachlich unterstiitzt werden
(,Intrinsic Reporting®).

Eine Bildung der Alarme in einem Co-Prozessor der Automationsstation oder auf
der Managementebene wird nicht zugelassen, da diese zwangslaufig zu inkonsis-
tenten Zustanden in der Alarmdarstellung auf den MBE-lokal und der Manage-
mentebene fiihren wiirde.

Um die Unterscheidung von Alarmen und nicht gewollten Ereignissen zu ermogli-
chen, ist es erforderlich, die Alarme und Ereignisse in unterschiedlichen Prioritaten
darzustellen. Jede Stormeldung und Systemstormeldung muss mit einem Zusatz-
text und einer Betriebsmittel-kennzeichnung versehen werden kénnen. Dieser Zu-
satztext ist projektbezogen und muss frei definierbar sein.

Mit BACnet konnen Informationen uber Ereignisse/Alarme, abhangig von ihrer Art,
dem Wochentag oder von der Uhrzeit, zu verschiedenen Zielen geleitet werden.
BACnet erreicht dies durch die Einrichtung von Meldeklassen (Notification Class
Objects).

Aufgrund der jeweiligen Meldeklasse einer Ereignismeldung wird diese den Emp-
fangern zu-gestellt, die fir diese Meldeklasse im Meldeklassen-Objekt eingetragen
sind.

Meldeprioritaten

Die nachfolgende Stormeldematrix zeigt die Ordnung der Stérmeldeklassen.

Dabei ist die Auflistung der NC von 1 bis 15 beliebig gewahlt. MaRgebend fur die
Ausfiihrung ist die Einteilung der Alarmkategorie. Die flinf aufgelisteten Alarmka-
tegorien sind zwingend einzuhalten.
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Alarm- Bedeutung Prioritat Notification | Beispiel
kategorie Class
Event Einfache Stérmel- | kleinste Stérmelde- 1 Wartung
dung kategorie 2 Handeingriff
Frei
Einfache Alarme Stormeldungen mittlere Stérmelde- 4 Stérung UP
kategorie 5 Motorstorung
6 Frei
Gefahrenmeldung | Gefahrenmeldung | Hochste Stormelde- 7 Frostschutz
kategorie 8 Brandalarm
9 Frei
Systemmeldungen | Stérmeldungen aus | mittlere Stormelde- 10 Devicestorung
dem Automations- kategorie n Batteriemeldung
system 12 Frei
Freibleibend 13 frei
14 frei
15 frei

Alarme dienen dazu, Stérungen an Anlagen sowie Stérungen des Automationssys-
tems zu melden und ggf. MaBnahmen einzuleiten.

Im BACnet-System werden zwei Typen von Alarmen unterschieden.
o OFFNORMAL (= Anlagen-Alarme)
e  FAULT (= technische Geratestérungen)

OFFNORMAL-Alarme entstehen, wenn Prozesswerte einen unzulassigen Wert an-
nehmen (z.B. Grenzwertiiberschreitung, Riickmeldeliberwachung).

Ein OFFNORMAL-Alarm zeigt immer eine Stérung einer Anlage an. Das Automati-
onssystem an sich funktioniert korrekt. Ein Alarm dieses Typs kann alle in Tabelle 4
aufgelisteten NCs annehmen.

Beispiele fur OFFNORMAL-Alarme
J Brand-Alarm
. Frost-Alarm
. Motorstorung
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FAULT-Alarme sind technische Storungen des Automationssystems selbst. Da im
FAULT-Fall eine Unsicherheit tiber die Alarmquelle selbst besteht, sind FAULT Alar-
me immer hoher zu bewerten als OFFNORMAL-Alarme. FAULT-Alarme haben kei-
nen Einfluss auf den aktuellen Anlagenzustand.

Beispiele fur FAULT-Alarme
e  Sensor defekt (z. B. Kurzschluss oder offene Leitung)
. Speicher fiir remanente Daten voll
J Buskommunikation zu Ein-/Ausgabeeinheit unterbrochen
o Batteriespannung zu niedrig

Jeder Alarm kann einer Alarmquelle zugeordnet werden. Die Uberwachung funkti-
oniert nach dem Prinzip des Intrinsic Reporting, welches im BACnet-Standard defi-
niert wurde. Somit kann jedes BACnet-Objekt eine Alarmquelle sein.

Tritt infolge eines bestehenden Alarms ein weiterer Alarm (Folgeschaden) auf, wird
dieser ebenfalls an die BACnet-Clients gemeldet. So ist sichergestellt, dass der Be-
treiber immer Uber den gesamten Anlagenzustand informiert ist.

Das Quittieren der Alarme wird in den BACnet-Clients vorgenommen. Dabei kon-
nen drei Kategorien von Alarmen, je nach Wichtigkeit, vorkommen.

1. Einfache Alarme

Alarmmeldungen die nach dem Verschwinden der Alarmursache nicht quittiert
werden mussen. Diese Alarme konnen z. B. Wartungsmeldungen sein.

Alle FAULT-Meldungen

2. Wichtige Alarme
Alarmmeldungen, die nach dem Auftreten quittiert werden mussen.
Dies kann z. B. Motorstorung sein.

3. Gefahrenmeldungen

Gefahrenmeldungen mussen nach ihrem Auftreten quittiert und nach Beseitigung
der Storungsursache zurlickgesetzt werden. Dies kann z. B. Brandalarm sein.

Die entsprechende Zuordnung zu den einzelnen Meldekategorien muss im jeweili-
gen Projekt definiert und in der Automationsstation vorgenommen werden.
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Alarmquittierung

Gemal der Festlegung sind einige Stormeldeklassen zwingend so auszufuihren,
dass die aufgetretene Stormeldung quittiert werden muss.

Hierzu ist es erforderlich, dass die entsprechende Notification Class quittierfahig
ausgefuhrt wird.

Um unterschiedliche Alarmstande in der Automatisierungsebene und der Leitebe-
ne zu verhindern, muss das Leitsystem Stormeldungen die auf der Automatisie-
rungsebene anstehen quittieren konnen. Die Automationsstationen miissen ent-
sprechend ausgefiuhrt werden.

Alarmempfanger

Jede AS (BACnet Server) erhalt einen Eintrag, welche MBE (BACnet-Clients) als Emp-
fanger fir die jeweiligen Meldeklassen vorgesehen sind.

Die AS miissen das Lesen und Schreiben der Alarmempfangerliste (Recipient_List)
durch die MBE zulassen.

Um den jeweiligen Empfanger im Netzwerk eindeutig identifizieren zu konnen
werden die MBE mit ihrer Device - Kennung in die Recipient_List der AS eingetra-
gen.Die Recipient_List ist unverlierbar in der Automatisierungsstation abzuspei-
chern. Die Recipient_List wird durch den Lieferanten der Automatisierung einge-
tragen.

BACnet Gerateadresse (Device ID)

Alle BACnet-Gerate verfiigen Uber eine eindeutige Identifikation (Device ID) fiir ei-
ne ord-nungsgemalRe Kommunikation und Durchfiihrung der BACnet-Dienste. Die-
se Device ID muss im Gesamtsystem einmalig sein und muss daher flexibel im
BACnet-Gerat Uber den vollen Adressbereich eingestellt werden kénnen.

Die Device IDs werden mit der Netzwerkplanung vom Betreiber fest vorgegeben.
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3.3 EDE-Liste

Die EDE-Liste ist das zentrale Dokument zum Austausch von Daten zwischen dem
Ersteller der Automationsebene und dem Lieferanten der Managementsysteme.
Die B.l.G.-EU hat eine Empfehlung erarbeitet, wie projektspezifische BACnet-
Informationen in einer standardisierten Form zwischen den Kommunikationspart-
nern auszutauschen sind.

Die EDE-Liste besteht aus vier Tabellen.

. Die EDE-Tabelle enthalt Uber jedes BACnet-Objekt eine Zeile mit mehreren
Spalten. Die nachfolgenden Spalten sind verbindlich einzuhalten.

Mussfelder der EDE-Liste
Keyname

Device objectinstance
Object Name

Object Typ

Obiject instance
Description

Present Value Default
Commandable

High Limit

Low Limit

State Text reference
Unit Code

Vendor specific address
Technische Adresse

O O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoODOo

. Die State Text Tabelle wird gebraucht, wenn eine Spalte mit State Text Refe-
renzen in der EDE Tabelle vorgesehen ist. Sie listet alle genutzten Text Vari-
anten fur Binary und Multistate Objekte auf.

J Die Objektetabelle nennt die Klartextbezeichnung fiir alle verwendeten Ob-
jekt-typcodes. Es mussen Standard-Objektarten und die verwendeten
proprietaren Ob-jekttypen aufgefuhrt werden.

. Die Unittabelle nennt die Klartextbezeichnungen fiir alle verwendeten Unit-
codes. Ne-ben den Standard Unitcodes sind insbesondere die verwendeten
proprietaren Units zu listen.
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Neben der EDE-Liste ist immer ein Anlagen-Funktionsschema mit zu Ubergeben.
Dieses Schema hat die gleichen Kopfdaten wie die zugehorige EDE-Liste.

Da die Benutzerkennzeichnung (15 Zeichen) zu lange ist, um diese in einem Funkti-
ons-schema darzustellen, wird in der EDE-Liste die Spalte technische Adresse er-
weitert.

Die technische Adresse wird anstelle der Benutzerkennzeichnung in das Funktions-
schema ein-getragen.

Die technische Adresse hat die Syntax:

Automationsstation.laufende Nummer BACnet-Objekt

Beispiel:

ASo1.001

\—' laufende Nummer des BACnet-Objektes

Nummer der Automationsstation

Die technische Adresse ist fur jedes BACnet-Objekt zu vergeben. Die Nummer ist
fest mit dem Objekt verbunden und darf im laufenden Projekt nicht geandert wer-
den. Kommen neue Objekte in einer bereits bestehenden Liste hinzu, wird die
technische Adresse mit der nachsten freien laufenden Nummer der BACnet-
Objekte versehen. Wird ein BACnet-Objekt aus einer bestehenden Liste geloscht,
wird die laufende Nummer mitgeloscht; es entsteht eine Zahlliicke.
In die Spalte Vendor-specific .Address ist die Betriebsmittelkennzeichnung entspre-
chend Punkt 7 einzutragen.
Nachfolgend wird eine Gliederung der EDE-Liste fur die BACnet-Anlagen vorgege-
ben.

EDE-Kopfdaten

e ImKopf jeder EDE-Liste sind folgende Daten immer anzugeben.
J Projektname

J ISP/Anlagenteile

J Automationsstation

J Index

. Erstellungsdatum

e  Vorhergehender Index

e  Vorhergehendes Datum
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EDE-Einzelbeschreibung

Jede EDE-Liste ist mit einem Index zu kennzeichnen. Der Index hat eine festgelegte
Gliede-rung die alphanumerisch aufgebaut ist.

Index A_.1_
\_, Verbesserung einer bestehenden Liste zweistellig
Laufende Bezeichnung der EDE-Liste pro Automationsstation
zweistellig
Der Index einer jeden Automationsstation beginnt mit ,, A“. Das Alpha-Zeichen an-
dert sich, wenn Inhalte hinzukommen oder wegfallen. Die numerische Kennzeich-
nung dnderte sich, wenn in der Liste Anderungen vorgenommen werden (z. B. An-

derung der Benutzerkenn-zeichnung).

Werden einer bestehenden Liste, Datenpunkte hinzugefiigt, so sind diese mit der
Farbe Gelb in der neuen Liste zu kennzeichnen.

Werden Datenpunkte aus einer bestehenden Liste geloscht, sind diese in einer ge-
sonderten Liste darzustellen.

Diese Liste erhalt den Namen Index geloschte Datenpunkte.

Werden Anderungen innerhalb einer Datenzeile vorgenommen, ist die betreffende
Zeile mit der Farbe Griin zu markieren.

Beispiel:

EDE-Liste Index A_.o_

Erste Liste dieser Automationsstation

EDE-Liste Index A_.1_ vorhergehende Liste EDE-Liste Index A_.o_

In der Liste Index A_.o_ haben sich an BACnet-Objekten inhaltliche Veranderungen
ergeben. Es sind keine BACnet-Objekte weggefallen oder hinzugekommen.
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3.4

Funktions- und Aufschaltungstest

Um eine vollstandige Erfullung der Anforderungen sicherzustellen, werden die An-
bieter zu einer Testinstallation Fremdsystem aufgefordert. Als Umfang sind 3 Tage
einzuplanen. Der erfolgreiche Verlauf des Funktions- und Anbindungstests ist die
notwendige Voraussetzung fiir die Beauftragung der GesamtmafRnahme.

Die Testinstallation wird vom Anbieter der Automation vorbereitet und von einem
mit den Projektierungswerkzeugen vertrauten Techniker vorgefiihrt und danach
gemeinsam mit dem Anbieter des Managementsystems an den BACnet Client an-
gebunden.

Dazu stellt das UKE eine geeignete Beispielanlage samt Netzwerkeinstellungen zur
Verfligung (Leitungsumfang ca. 20 physikalische Datenpunkte).

Die Testinstallation muss den Betreiber in die Lage versetzen, das angebotene Sys-
tem in seiner Leistungsfahigkeit und Erfullung aller Anforderungen vollstandig be-
urteilen zu konnen und die Anbindung an das Managementsystem zu Uberpriifen.

Die Testinstallation wird vom Anbieter bereitgestellt und umfasst folgende Kom-
ponenten
J das angebotene Automationssystem mit CPU und E/A Modulen, betriebsfer-
tig eingerichtet gemalR Beispielanlage
J HLK Anlagenprogramm gemaR Detailspezifikation in diesem Anforderungs-
dokument
e  Simulationseinheiten oder Sensoren/Feldgerate
e  Vor Ort Bediengerat
J Projektierungswerkzeug und alle zur Funktionserfullung notwendigen Zu-
satzwerk-zeuge
J BACnet Browser und Protokollanalysator
J Netzwerkswitch und -Kabel
Die Testinstallation verbleibt fiir 3 Wochen in Betrieb, um einen Dauerbetrieb zu
prifen und dem Betreiber die Moglichkeit der eigenstandigen Bedienung zu er-
moglichen.
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Im Test werden folgende Prifungen vorgenommen

Vollstandigkeit der Datenpunkt- und Funktionsumfang

Benutzeradressen und Systemtexte

Anlaufverhalten, Netzwiederkehr und Alarmunterdriickung
Systemfunktionen Zeitplan und Kalender, Trends

Alarmierung, Alarmprioritaten und einheitliche Anzeige an allen Bedienge-
raten

Eigendiagnose und Erkennung von Modul- oder Kanalstérung
Nachprojektieren eines Datenpunktes, im laufenden Betrieb

Handhabung der automatischen BACnet-Generierung, korrektes Erzeugen
der EDE Liste

Bedienen und Beobachten mit dem Managementsystem

1zu 1 Einlesen der AS Datenpunkte in den BACnet Client

Anzeige der Datenpunkte, vollstandige BACnet Eigenschaften

Lesen, schreiben und kommandieren der Datenpunkte samt Nachverfol-
gung der Re-aktion in der AS

Erzeugen und Loschen von Objekten in der AS (Trend, Zeitplan, Alarm)
Erstellen und Riickspeichern einer Datensicherung der AS

Die Testergebnisse werden protokolliert und Erfullung bzw. Nichterfullung nach-
vollziehbar dokumentiert.

Gemeinsamer Datenpunkttest

Um eine hohe Durchgangigkeit und Qualitat der BACnet-Anbindung zu erreichen,
ist es unerlasslich, dass ein gemeinsamer 1:1 Datenpunkttest aller beteiligten Ge-
werke durchgefiihrt wird.

Der Test ist anhand der EDE-Liste zu dokumentieren. Die Dokumentation des Tests
ist zwingend von dem Lieferanten der MBE durchzufiihren.
Folgende Punkte sind mindestens zu Testen und zu dokumentieren.

Alle physikalischen Objekte (Ein - und Ausgange) sind zu priifen auf

richtige Zuordnung

richtige Beschriftung mit der Benutzeradresse und BMKZ und den erforder-
lichen Klar-texten.

physikalische GrofRe und Einheit

Ubersteuerung der Handeingriffe tiber Leitsystem und Vor-Ort-Bedienung.
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Alle Sollwerte und Regelparameter sind zu prifen auf
J richtige Zuordnung und Funktion
J richtige Beschriftung mit der Benutzeradresse und BMKZ und den erforder-
lichen Klar-texten.
. physikalische GrofRe und Einheit

Alle Zeitschaltkanale sind zu prufen auf
J richtige Zuordnung und Funktion
J richtige Beschriftung mit der BMKZ und den erforderlichen Klartexten.

Alle Stormeldungen sind zu prifen auf
J richtige Zuordnung und Funktion
J richtige Beschriftung mit der Benutzeradresse und BMKZ und den erforder-
lichen Klar-texten.
e  Einheitliche Darstellung und Anzeige im Leitsystem und der Vor-Ort-
Bedienung
. Quittierung im Leitsystem und der Vor-Ort-Bedienung

Programmiertool und Inbetriebnahmedokumentation

Falls dies im Leistungsverzeichnis gefordert ist, ist das Programmierwerkzeug fur
die Automation vom Lieferanten der Automation an den Technischen Dienst zu
ubergeben. Der Technische Dienst nutzt das Programmierwerkzeug ausschlieBlich
zur Erweiterung, Wartung und Pflege seiner Anlagen. Falls Lizenzvereinbarungen
zur Uberlassung des Programmier-werkzeug erforderlich sind, sind diese Lizenz-
vereinbarungen mit den Angebotsunterlagen zu Gbergeben.

Folgende Forderungen werden an das Programmierwerkzeug gestellt:

J Das Programmierwerkzeug muss im IT-Netzwerk lauffahig sein.

e  Alle Automatisierungsstationen miissen Uber das Netzwerk angesprochen
werden konnen.

J Datensicherung auf einem Netzwerkrechner muss moglich sein.

J Programmanderungen uber das Netzwerk mussen moglich sein.

e Anderungen von Parametereinstellungen tber das Netzwerk miissen mog-
lich sein.

J Laden von Programmen muss moglich sein.
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e  Das Programmierwerkzeug muss die vorgenannten Funktionen auch Ulber
Fernverbindung bereitstellen.

. Das Laden geanderter Programme darf den laufenden Betrieb nicht unter-
brechen.

Das Programmierwerkzeug muss eine integrierte Inbetriebnahmedokumentation
der Automation enthalten.

Aus dieser Dokumentation muss folgende Information hervorgehen:
J Datenpunkttyp
. Datenpunktadresse
. Ungepruft
e  Teilweise geprift Datum
. Gepruft Datum
J Bemerkung

Die Prifung ist Grundlage des gemeinsamen Datenpunkttests und wird zusam-
men mit der endgliltigen EDE-Liste (letzter Index Stand) an den MBE-Lieferanten
ubergeben.

Diese Unterlagen sind ebenso dem Technischen Dienst so rechtzeitig vor Aufschal-
tung der Automationsebene auf die Leitebene zu Ubergeben, dass eine Prifung,
insbesondere der Adressierung, durchgefiihrt werden kann.

Die Inbetriebnahme-Dokumentation ist Bestandteil der Revisionsunterlagen.

Vorleistungen der AS - Aufschaltbedingungen

Vorleistungen zur Integration von BACnet Drittsystemen-/Geraten in die vorhan-
dene BACnet-Managementstation:

Um eine zufriedenstellende herstelleriibergreifende Systemfunktion sicher zu stel-
len, missen insbesondere die BACnet Server folgende Leistungen fir die Anzeige
und Bedienung im BACnet-Client in BACnet-konformer Art zwingend bereit gestellt
werden:
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e die BACnet Automationstationen verwenden BACnet/IP

. Der Auftragnehmer AS weist fiir alle Geratetypen die Konformitat zum Ge-
rateprofil B-BC nach BACnet Rev. 1.12 mit einem gultigen BTL-Logo und
Konformitatszertifikat nach

J Der Auftragnehmer AS weist mit Typ und Version nach, dass die konformi-
tatsgepruften Gerate im Projekt zum Einsatz kommen

J Pro Geratetyp legt das PICS (Protocol Implementation Conformance State-
ment) die unterstiitzten Dienste und Objekte samt Lese-/Schreibeigenschaft
und spezifischer Einstellparameter, Datenraten, Wertebereiche etc. offen.
Eventuelle produktbedingte Limitierungen und Einschrankungen des
BACnet-Standards sind im Hinblick auf ihre Auswirkungen auf die Gesamt-
funktion detailliert zu beschreiben.

Vorleistungen AS — Leistungen des AN

Herstelleribergreifende Projekte erfordern einen erhohten Klarungs- und Koordi-
nierungs-aufwand, um fiir den Betrieb ein homogenes System mit einheitlicher
Bedienung sicherzu-stellen.

Zur reibungslosen Abwicklung der Baumalinahme hat sich der Auftragnehmer der
AS mit den Projektgegebenheiten vertraut zu machen und ist verpflichtet, alle fur
die homogene Einbindung in das Bestandssystem notwendigen Anforderungen ei-
genstandig einzuholen und einzuhalten, z.B.

. Einholen der aktuellen Projektierungsdaten der Kundenanlage vor Ort

J Rucklesen der aktuellen Betriebsdaten aus den Automationsstationen

J Datensicherung der Automation und des Managementsystems

J Klarung der physikalischen und logischen Netzwerkstruktur (IP-, BACnet-
Netzwerk- und Gerdteadressen) zur Vermeidung von Adresskonflikten

J Einbinden der Automationsstation in das vorhandene Projektverzeichnis

) Einhaltung der Kundenvorgaben zur Adress- und Bezeichnungsstruktur,
Klartexte, Zustandstexte, Einheiten

. Einrichten der Kundenvorgaben zu Trends, Alarme und Zeitplane

e  Einhaltung der kundenseitigen Vorgaben fiir Anlagenbildaufbau und Struk-
tur
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Nach AbschluRR der Arbeiten sind die Projektierungsdaten unverziiglich in der Pro-
jektsicherung des AG zu hinterlegen.

Sollte zum Beginn der Programmerstellung noch keine detaillierten Vorgaben vom
AN vorliegen, so stimmt sich der AN direkt mit dem Lieferanten des Management-
systems ab.

Weiterhin mussen zur Aufschaltung der AS auf ein BACnet-Managementsystem
nachfolgende Vorleistungen vor Beginn der Integrationen von dem Lieferanten des
BACnet-Automationssystems erbracht werden:

e  Fehlerfreie Datenpunktliste im EDE-Format (Engineering Data Exchange)
der BIG-EU mit vorab gepriiften Eintragen (Punkttest)

J vollstandig im Automationssystem versorgte Datenobjekte mit Adresse,
Klartext, Einheiten- bzw. Zustandstext, Alarmeigenschaft und Prio, Alarm-
grenzen, Bereichs-grenzen, Trend- und Zeitschaltfunktion

. Die Datenpunktadressen (Objektnamen) entsprechen ihrer Struktur und
Aufbau den Projektvorgaben und kénnen 1:1 ibernommen werden

J Funktionsbeschreibung der Anlagen

. Regelschemata mit eindeutiger Zuordnung der BACnet-Datenobjekte zu
den einzel-nen Bauteilen

J Bei Datenpunktanderungen ist eine aktuelle EDE-Liste bereitzustellen

Schaltschranke fiur GLT—und DDC-Anlagen

3.5.1 Leistungsverteiler — Schaltschrank - MSR Anlagen

MSR-Anlagen bestehen aus mehreren Schaltschrankfeldern, die in 3 Funktionsbe-
reiche gegliedert sind:

e Netzeinspeisung

e Leistungsteil

e DDC/GLT-Unterstation mit einer USV
DDC/GLT-Unterstationen sind grundsatzlich identisch aufzubauen.
Fur jeden Funktionsbereich ist jeweils mind. ein eigenes anreihfahige Schalt-
schrankfeld als Standschrank in Stahl-Ausflihrung vorzusehen.
Als Standschrank ist entsprechend dem bereits vorhandenen System ,Rittal“ zu
verwenden.
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Hohe

1800, 2000 ohne System-Sockel

Stahlschrank Breite 800, 1000, 1200
Tiefe 400, 500
System-Sockel AC /DC Hohe | 200 ackiert, glatt

RAL 7022 (RAL 9oo0s5 tiefschwarz)

Verschlusssystem

Ergoform S Typ: ST 2466
(Doppelbarteinsatz)

Oberflache
(Gehause und Tdir)

RAL 7035 lichtgrau
pulverbeschichtet

Montageplatte

verzinkte Stahlplatte

Schutzart

IP 54

Beschriftung

Siehe Punkt 3.17

Grundsatzlich sind keine manuellen Eingriffe in die DDC Vor-Ort moglich.
Alle Feldgerate werden direkt auf die entsprechenden Module ohne Reihenklem-

men angeschlossen.

Reihenklemmen in DDC-Feldern sind nur fur die Spannungsversorgung und fur in-
terne Verdrahtung gestattet. Bei Einsatz von Reihenklemmen sind grundsatzlich 1-
polige Reihenklemmen des Fabrikats ,Phoenix-Contacs® zu verwenden.

Bild 8: DDC Schaltschrank geschlossen
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3.5.2 Verteilertiiren

Auf den Tiren durfen auller Hauptschalterknebel, Steuerschaltern, Melde- und
Messkombinationen keine Gerate montiert werden.

Die Tiren von Schaltschranken sind mit aushangbaren Turen mit senkrechten
Scharnieren auszuriisten. Der Offnungswinkel sollte mindestens g5 ° betragen, in
Flucht- und Rettungswegen min. 170°. Tliren sollten vorzugsweise nicht breiter als
0,9m sein. Die Turen mussen zur Aufnahme eines Doppelbartzylinders vorgeriistet
sein.

Stehen sich Verteilerschranke gegentiber, muss die Fluchtwegbreite bei offenste-
henden Tuiren immer gewahrleistet sein.

An den Innenflachen der Tiiren des DDC-Feldes ist eine Tasche aus Stahlblech in
entsprechender GroRe zur befestigen, die fur die Aufnahme von mindestens 4
Ringschnellhefter fiir die Anlagendokumentation ausreichend ist.

Bild 10: Ausfiihrung Schaltschrank mit Schaltplantasche
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3.5.3 Aufstellung Schaltschranke

Kabel und Leitungen werden grundsatzlich in Schaltschranken nur tiber den Sockel
eingefuhrt.

Werden Schaltschranke frei im Raum aufgestellt, so sind an Schaltschrank Riicksei-
te Kabelleitern vorzusehen.

Bild 11: Beispiel Schaltschrank frei im Raum mit Riickseite Kabelleiter

Bei Wandaufstellung der Schaltschranke ist ein Wandabstand von mind. socm ein-
zuhalten.

Die Kabel und Leitungen sind 2ocm Oberhalb der Schranke abzufangen.

Hinter den Schaltschranken sollen keine Kabel und Leitungen befestigt werden.

Bild 12: Schaltschrank Wandaufstellung mit Bild 13: Schaltschrank Wandaufstellung mit socm
5ocm Abstand Abstand
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3.5.4 Anordnung der elektrischen Betriebsmittel

Warmeerzeugende Bauteile mussen so angeordnet werden, dass die Erwarmung
anderer Bauteile innerhalb ihrer zulassigen Grenzen bleibt. Bauteile, die betrachtli-
che Warme erzeugen, u.a. Frequenzumformer, mussen in besonderen Feldern un-
tergebracht werden, die zu beliiften sind.

Neu zu errichtende Schaltschranke mussen eine ausgebaute Reserve von min. 15 %
und eine Platzreserve von min. 20 % des Verteilers haben.

Die Freiflachen miissen zusammenhangend sein.

Samtliche Gerdte (ohne Schaltvorgang) miissen bei gedffneten Tiiren und nicht
demontierten Abdeckungen zuganglich sein.

Alle mit Netzspannung betriebenen Gerate sollen vorzugsweise zusammengefasst
und getrennt von den Geraten, die an Steuerspannung liegen, angeordnet werden.
Der elektrische Aufbau eines Verteilers ist so auszufiihren, dass in sich abgeschlos-
sene Teilanlagen zu einer Baugruppe raumlich zusammengefasst werden.

Die Baugruppen sollen hauptstrommaRig abgesichert sein und lber eigene, abge-
sicherte Steuerstromkreise verfligen. Je nach GroRRe der Baugruppe ist ein eigener
Steuerstromtransformator zu verwenden.

Es muss sichergestellt sein, dass bei Arbeiten innerhalb einer Baugruppe nicht der
gesamte Verteiler abgeschaltet werden muss.

3.5.5 Zuganglichkeit

Alle elektrischen Betriebsmittel miissen so montiert werden, dass sie fiir einen
Austausch zuganglich sind. Ihre Befestigung muss von vorne zuganglich sein. Sie
mussen so angeordnet werden, dass sie identifiziert werden konnen, ohne sie oder
die Verdrahtung zu bewegen. Betriebsmittel, deren ordnungsgemafles Arbeiten
Uberwacht werden muss (z.B. durch Wartungs- u. Einstellungsarbeiten), miissen so
zuganglich sein, dass dies moglich ist, ohne hierfiir andere Teile der Ausrustung
abzubauen.

Elektrische Betriebsmittel, die fur Wartungs- und Einstellungsarbeiten zuganglich
sein miissen, missen zwischen 0,4 und 1,80 m Hohe liber der Aufstellflaiche mon-
tiert sein.
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3.5.6 Kennfarben fiir Innenverdrahtung

Bei Innenverdrahtungen von Geraten, Geratekombinationen und Ausrlistungen
mit einadrigen isolierten Leitern sind folgende Farbkennzeichnungen zu verwen-

den:

Stromkreisbezeichnung Leitungsfarben
Hauptstromkreise (L1,L2,L3) schwarz
Neutralleiter hellblau
Steuerung 230 V AC nach Steuersicherung/Trenntrafo |rot
Steuernull nach Steuersicherung hellblau
Steuernull nach Trenntrafo rot/weif3
Systemspannung 24 V DC L+ dunkelblau
Systemspannung 24 VDCL - blau/weil3
Systemspannung 24 VACG weild
Systemspannung 24 V AC Go grau
Wandlerabgangsleitung k schwarz
Wandlerabgangsleitung | violett
Schutzleiter PE/PEN / PA grin/gelb
Messfiihleranbindung rosa
Fremdspannung orange
GLT/DDC potentialfrei braun

DDC Busleitung weil}
Mess-Abschirmung violett

3.5.7 LWL-Anschluss

Fir jedes DDC-Feld ist jeweils ein Lichtwellenleiter LWL-Anschluss (mit 4-fasern
entsprechend der Spezifikation Datentechnik s. Kapitel 4) als Doppeldatendose im

oberen Drittel des DDC Feldes vorzusehen.

An die LWL-Datendose wird uber ein entsprechendes LWL-Patchkabel ein 5-Port In-
stallations-Switche der Firma ,Microsense Typ ,MS 650461M und Netzteil
MS700420“ als Medienkonverter LWL- / Kupfer im Schaltschrank als Hutschien-

enmontage neben der LWL- Doppeldatendose montiert und angeschlossen.

Die entsprechenden Kupfer-Patchkabel zwischen Installationsswitch und DDC-

Controller sind zu berticksichtigen.
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3.5.8 Unterbrechungsfreie Spannungsversorgung (USV)

DDC Unterstationen sind jeweils mit einer USV Anlagen fiir eine Uberbriickungs-
zeit von mind. 20 Minuten bei 100% Last auszustatten.

Die USV-Anlagen mussen uber einen internen und einen externen Bypass Fabrikat
»Riello UPS MultiPass 16“ verfugen.

Die USV wird aulRerhalb der DDC - Schranke unmittelbar neben den Schaltschanken
montiert, z.B. mit zwei Tragbligeln an der Wand.

Bild 14: Beispiel Aufstellung USV neben DDC Schaltschranken

3.5.9 Blindschaltbilder

Als Blindschaltbild an Mess- und Regeltechnik-Schranken ist ein Bedien- und An-
zeigegerat entsprechend dem bereits vorhandenen System Touchpanel der Firma
~PowerBridge Aslan-W722C“ zu verwenden.

3.5.10 Riickbau

Bei Umbau- oder Demontagearbeiten sind alle zu den Anlagen gehérenden und
nicht mehr gebrauchten Kabeln, Leitungen, einschlieBlich Pneumatik-Leitungen
und Beschriftungen zu entfernen.
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3.6

3.7

Nicht mehr bendtigte Sensoren, Aktoren und Bedien- und Anzeigegerate sind in
Absprache mit Dez. 04.1.3 aulRer Betrieb zu nehmen und entsprechend aus den An-
lagen und Gewerken zu demontieren.

Die dadurch entstanden Ausschnitte und Locher sind abzudecken. Bei Schalt-
schranken sind in der Schaltschrankfarbe lackierte Bleche zu verwenden.

Die vorhandene Dokumentation z.B. GLT-Plane, Stromkreisplane usw. ist in der
Leitwarte und im Schaltschrank Vor-Ort entsprechend anzupassen.

Kabeltrag- und Leitungsfithrungssystem

Kabel und Leitungen sind grundsatzlich Normgerecht mit entsprechendem Kabel-
trag- und Leitungsfuhrungssystem zu verlegen.

Dabei muss an Betriebsmitteln und Schaltschranken grundsatzlich die Zugentlas-
tung gewabhrleistet sein.

Alle Kabeltrag- und Leitungsfiihrungssysteme mussen nach Fertigstellung der
MaBnahme eine Platzreserve von min. 30 % aufweisen.

Feldgerate

Alle Feldgerate Sensoren und Aktoren werden direkt auf die entsprechenden DDC-
Module ohne Reihenklemmen angeschlossen.

Fur Feldgerate sind keine Rangierverteiler zulassig.

Die Montage von Feldgeraten an RLT-Anlagen erfolgt grundsatzlich an Beruhi-
gungsstrecken (Leerfelder) und nicht an Revisionsturen.

Grundsatzlich sind keine manuelle Eingriffe in die DDC Vor-Ort moglich.

Am Feldgerat ist die Anschlussleitung als Leitungsrings auszufiihren (s. Bild 9).

Der Leitungsweg ist mit entsprechenden Kabeltrag- und Leitungsfiihrungssyste-
men vollstandig vom Schaltschrank bis zum Feldgerat auszubauen.

Die Lange des Leitungsrings ist so bemessen, dass das Entfernen des Feldgerates
aus der Anlage ohne Abklemmen sichergestellt ist.
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Bild 15: Feldgerat mit Leitungsring

In Liftungskanalen muss fur eine Referenzmessung neben jedem Fuhler ein ent-
sprechende PANEEL-DURCHFUHRUNG / MESSOFFNUNG in Kombination mit ei-
ner verliersicheren dichten Abdeckkappe als Mess6ffnung (Temperatur, Luftge-
schwindigkeit, etc.) von mind. 40mm Durchmesser vorhanden sein.

Die Isolierung muss an diesen Stellen entsprechend angepasst werden.

Bild 16: Feldgerat im Kanal mit Mess6ffnung

Feldgerate die ihre MessgroRe uber einen Schlauch erfassen, sind grundsatzlich
mit einem Druck-Messnippel aus Aluminium an der Anlage auszustatten.
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3.8  Stell- und Luftklappenantriebe, Endschalter

Klappenantriebe sind als Federriicklaufer in 230V auszufiihren und werden aus dem
Leistungsteil versorgt.
Stellantriebe werden direkt auf die entsprechenden DDC-Module ohne Reihen-
klemmen angeschlossen.
Luftklappen erhalten separate Endschalter welche als Federstab-Endschalter aus-
zufiihren sind.
Diese Endschalter werden an der letzten Lamelle einer Klappe montiert, um die
Verbindungen der Lamellen untereinander zu erfassen.
Die Montage hat so zu erfolgen, dass der Zustand der Luftklappe jederzeit eindeu-
tig erfasst wird.
Die Antriebe und Endschalter werden grundsatzlich mittels 5-adrige Kabel bzw.
Leitung z.B. NYY-J 5x1,5 mm? separat angeschlossen.
Bild 17: Endschalter Luftklappe
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3.10

3.11

Sicherheitstechnische Anlagen

Grundsatzlich erfolgt kein Eingriff in die Steuerung von sicherheitstechnischen
Anlagen durch die GLT.

Bei sicherheitstechnischen Anlagen werden nur Meldungen an die GLT tbertra-
gen.

Feuerwehrschalter

Liftungsanlagen

Grundsatzlich werden Liftungsanlagen nicht automatisch durch die Brandmelde-
anlage abgeschaltet.

Die Feuerwehr Essen hat jedoch die Moglichkeit je nach Notwendigkeit Liftungs-
anlagen uber separate Druckknopfmelder (Gehdusefarbe: grau) im Bereich der
BMZ abzuschalten. Bei Notwendigkeit mussen diese im Bereich der BMZ installiert
werden.

Fur die separate Abschaltung der Liiftungsanlagen ist es Notwendig, bei der Dar-
stellung der Meldebereiche in Feuerwehrlaufkarte die dazugehoérige Liftungsanla-
gennummer einzutragen (s. Kapitel 2.3.3.)

Ubermittlung Schaltbefehle und Meldungen GLT

Als Ubergabepunkt sind grundsatzlich Reihenklemmen als Messertrennklemmen
,,MTK-P/P Phoenix Contact“ zu verwenden. Die Klemmenleiste ist mit ,GLT...“ zu
beschriften.

Meldungen sind einzeln auf die DDC-Module aufzulegen.

Alle Stormeldung die zur GLT Gibermittelt werden, sind , drahtbruchsicher” als In-
stallationsleitung I-Y(St)Y ...x2x0,8mm?2 auszufiihren.

Samtliche analoge Messsensoren werden grundsatzlich mit Installationsleitung I-
Y(St)Y ..x2x0,8mm?2 direkt angeschlossen. Leitungen mit Fernmeldecodierung z.B.
JE-Y(ST)Y BD ...x2x0,8mm?2 sind nicht zulassig.

Innerhalb des Gewerkeschrankes wird die Abschirmung der analogen Messsensorlei-
tungen einseitig und einzeln auf die Potentialausgleichschiene aufgelegt. Die Ab-
schirmung als Beidraht ist am Messsensor zu isolieren.
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3.12 Mindestanforderung GLT

Die nachstehend aufgefiihrten Datenpunkte sind Mindestanforderungen.

Weitere Datenpunkte, die sich aus dem Umfang einer Anlage ergeben, sind in

Riicksprache mit Dez. 4.1.3 zu berticksichtigen.

3.12.1 Allgemein

Betriebsmittel | Funktion Signal Zustand Einheit | Meldung
Schalten Ein / Aus SB

Pumpe / Motor | Betrieb Stérung Ein / Aus ML

Normal/Stérung ML

Schalten Ein / Aus SB

Frequenz- Bypass ML

umformer Storung Normal/Storung ML
Stellausgang 0..10V 0..100 % ST

DC

Wartungs- u. Stérung Normal/Stérung ML

Reparatur-

Schalter

Filteruber- Stérung Normal/Stérung ML

wachung

Rauchmelder Storung Normal/Storung ML

Sicherheits- Stérung Normal/Stérung ML

temperaturbe-

grenzer

Hygrostat Stérung Normal/Stérung ML

Temperatur- Storung Normal/Storung ML

wachter

ML = Meldung; MW = Messwert; SB = Schaltbefehl; ST = Stellausgang

Gebaudeleittechnik
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Betriebsmittel | Funktion Signal Zustand Einheit | Meldung
Frostschutz- Storung Normal/Storung ML
wachter
Kondensat- Storung Normal/Stérung ML
wachter
24V AC
Stellantrieb Aktor 0..10V 0..100 % ST
(Regelgerat) DC
(0)g4..
20mA
Klappantrieb Schalten 230V AC Auf/Zu SB
Rickmeldung Auf/ .. ML
(s. Pkt 3.4)
Temperatur- Sensor Ni1000 °C Mw
fuhler 0..10V
DC
4..
20mA
Feuchtefiihler Messung 0..10V rFH / % MW
DC g/kg
4..
20mA
Druckfiihler Messung (0) 4 Pa/ bar MW
..20MA
Zahler Menge (0)4 mffi/ h Mw
Storung ..20mMA Normal/Stérung ML

ML = Meldung; MW = Messwert; SB = Schaltbefehl; ST = Stellausgang
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3.12.2 Heizungs- und Kalteregelkreis

Die nachstehend aufgefihrten Datenpunkte sind fir Heizungs- und Kalteregelkreise

als Mindestanforderungen vorzusehen:
e Pumpe / Motor
e Wartungs- u. Reparatur-Schalter
o Stellantrieb
e AuBentemperatur
e Vorlauftemperatur
e Rucklauftemperatur
e Druckfuhler / AP
e Zahler

3.12.3 Brauchwarmwasser

Die nachstehend aufgefiihrten Datenpunkte sind fir Brauchwarmwasser als

Mindestanforderungen vorzusehen:
e Pumpe
e Wartungs- u. Reparatur-Schalter
e Temperaturwachter
e Sicherheitstemperaturbegrenzer
o Stellantrieb
e Vorlauftemperatur
e Riicklauftemperatur

3.12.4 Zirkulation

Die nachstehend aufgefiihrten Datenpunkte sind fir Zirkulation als

Mindestanforderungen vorzusehen:
e Zirkulationspumpe
e Wartungs- u. Reparatur-Schalter
e Temperaturwachter
e Sicherheitstemperaturbegrenzer
e Vorlauftemperatur
e Riicklauftemperatur

Gebaudeleittechnik
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3.12.5

RLT-Anlagen

Die nachstehend aufgefiihrten Datenpunkte sind fir RLT-Anlagen als
Mindestanforderungen vorzusehen:

AuRentemperatur

AufRenfeuchte

Stellantrieb AuRenluft
Aufenfilteriiberwachung
Vorlauffiihler Temperatur WRG
Rucklauffiihler Temperatur WRG

Motor / Pumpe WRG

Wartungs- u. Reparatur-Schalter WRG
Stellantrieb WRG

Frischluftfihler Temperatur
Vorlauffiihler Temperatur Vorerhitzer
Riicklauffiihler Temperatur Vorerhitzer
Motor / Pumpe Vorerhitzer

Wartungs- u. Reparatur-Schalter Vorerhitzer
Stellantrieb Vorerhitzer
Frostschutzthermostat
Frostschutzfuihler

Vorlauffuhler Temperatur Kiihler
Ricklauffiihler Temperatur Kihler
Motor / Pumpe Kiihler

Wartungs- u. Reparatur-Schalter Kuhler
Stellantrieb Kiihler

Zuluftfiihler Temperatur Kiihler
Zuluftfuhler Feuchte Kiihler
Stellantrieb Befeuchter
Kondensatwachter Befeuchter
Hygrostat Befeuchter

Vorlauffuhler Temperatur Nacherhitzer
Rucklauffiihler Temperatur Nacherhitzer
Motor / Pumpe Nacherhitzer
Wartungs- u. Reparatur-Schalter Nacherhitzer
Stellantrieb Nacherhitzer
Frequenzumformer Zuluft
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Die nachstehend aufgefiihrten Datenpunkte sind fir RLT-Anlagen als
Mindestanforderungen vorzusehen (Fortsetzung):

e Zuluftfilteriberwachung

e Zulufttemperaturfiihler

e Zuluftfeuchtefihler

e Zuluftdruckfihler

e Zuluft Rauchmelder

e Klappenantrieb Zuluft

e Raumfuhler Temperatur

e Raumfihler Feuchte

e Ablufttemperaturfuhler

e Abluftfeuchtefihler

e Abluftdruckfuhler

e Klappenantrieb Abluft

e Abluftfilteriberwachung

e Frequenzumformer Abluft

e Abluft Rauchmelder

e Ablufttemperaturfiihler WRG

e Fortlufttemperaturfiihler WRG

e Einfriersicherung Druckdose WRG

e Klappenantrieb Fortluft

3.12.6 Elektrotechnik
Die Datenpunkte flir das Gewerk Elektrotechnik sind unter Punkt 1.4 aufgefiihrt.

3.12.7 Nachrichtentechnik

Die Datenpunkte fur das Gewerk Nachrichtentechnik sind unter Punkt 2.3.2
aufgefihrt.

3.12.8 Nutzerspezifische Anlagen

Fur die GLT-Uberwachung Nutzerspezifische Anlagen z.B. Kihlschréanke sind
grundsatzlich ,Festanschlussdosen® zu verwenden.

Die Stormeldung die zur GLT Uibermittelt werden, sind ,drahtbruchsicher” auszu-
fuhren.
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3.13 Datenpunkte

3.13.1 Betreiber Bezeichnung

Alle Datenpunkte werden in der DDC mit einer eindeutigen ,,Betreiber-Bezeichnung®

generiert.

Der Aufbau der Betreiber-Bezeichnung besteht aus ,Gebdaudenummer” (s,
»~Anlagen-Kennung® und ,Informationspunkt Kennung®.

Beispiel:

45'EU13'S112

Betreiber-Bezeichnung

45 Gebaudenummer ,45 Bsp. 45 1G1“
E Anlagen —Kennungen ,Elektro“
V) Anlagen —Kennungen ,Unterverteilung”

13

Anlagen —Kennungen ,13. Etage“

S

Informationspunkt — Kennungen ,,Stérung*”

1

Informationspunkt — Kennungen ,Verteilung 1“

12

Informationspunkt — Kennungen
»12. Storung in dieser Verteilung“
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Betreiber-Bezeichnung
Anlagen — Kennungen
Buchstabe Anlage
A
B
C Klima
D
E Elektro
EA Aufziige
EB Beleuchtung
EC Klima
ED Diesel
EF Fahrzeuge
EG Gebaudeverteiler
EH Heizung
EK Kalte
EL Labor
EM Mittelspannung
EMT | Mittelspannung - Trafo
EN Niederspannung
EP Prifungen
ER Rohrkanalverteilung
ES Sanitar
ET Trafo
EU Unterverteilung
EZ ZSV OP-Leuchten
F Feuer
G Gleichstromnetz
H Heizung
I
J
K Kalte
L Liftung
M
N Nachrichtentechnik
NA Antennenanlagen
NF Funk
NL Lichtruf
NS Sprechanlagen
NU Uhren
NV Video

Gebaudeleittechnik
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Betreiber-Bezeichnung
Anlagen — Kennungen
Buchstabe Anlage
0
P
Q
S Sanitar
SG Gas
SL Labor
T Nutzergerate (z. B. Tiefkiihltruhen)
u Unterstation
\% Verkehrsanlagen, Schranken
" Warme, Dampf
X Wetterstation
Y
YA Zutritt, Tlren

Betreiber-Bezeichnung

Informationspunkt — Kennungen

Buchstabe

Info

Anlagenschaltbefehl

Betriebsmeldung

CVP-Wert

Schaltbefehl

Sollwert

Lastspitze

Messung

Querinformation

Reglerblock DDC

Stormeldung

Wartung

Stellbefehl, Ventil

NI<|s|<|v|=|o]|z|~|"|™||=]|>

Zahlung
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3.13.2 Klartext fiir Betreiber Bezeichnung

Alle Betreiber Bezeichnung werden in der DDC mit einem eindeutigen , Klartext*
generiert. Diese sollen nur aus dem Standard-Textwortkatalog verwendet werden.

Die Aufnahme von neuen Textworten in den Standard-Textwortkatalog ist nur in
Absprache mit Dez. 04.1.3 moglich und ist somit in allen System zu erganzen.
Klartexte im Standard-Textwortkatalog beginnen grundsatzlich mit Leerzeichen.

3.13.3 Prozessvisualisierung

Die Prozessvisualisierung erfolgt durch eine ,,Siemens Desigo Insight®.
Systembilder sollen nur in Abstimmung mit Dez. 04.1.3 erstellt werden.

3.13.4 Definition der Datenpunkte

Alle Stérmeldung die zur GLT Ubermittelt werden, sind ,,drahtbruchsicher als In-

stallationsleitung I-Y(St)Y ...x2x0,8mm?2 auszufiihren.

Die Datenpunkte werden in der DDC wie folgt definiert:

Datenpunkt Kurzbezeichnung
Schaltbefehl SB

Meldung ML

Riickmeldung RM

Betriebsmeldung BM

Stormeldung SM
Sollwertverstellung SW

Messwert MW

Stellausgang ST

Zahlwert ZW
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3.13.5 Generieren von Datenpunkten

Neuanlagen werden grundsatzlich erst zum Probebetrieb wirksam auf die GLT
»scharf“ geschaltet.

Folgende Parameter sind bei der Datenpunktgenerierung als Minimum
anzuwenden:

Di | Do | Do+Rm Ai Ao Ci | AVAL | Pid_Ctr

Betreiber-
bezeichnung

AlmCI X X X
HiLm
LoLm
ShortName
Description
Einheit
ComgSta
Alarm Klasse
Slpe
IcpE
EnAlm X X X

Alarm
Funktion

X X X X X X X X

X

X | XX |X
X | XX |X
X | XX |X
X IXIX|IX|X|X]|X
X | XX |X

X IX XX ]|X
XX IX]IX|IX]|X

X IXIXIX|IX|IX|IX|IX]IX]|X]|X

X
X
X
X
X
X
X
X

Die einzelnen Stufen der Inbetriebnahme werden im Parameter ,,ComSta” wie folgt
dargestellt:

Micht geprift

Peripherie defekt oder fehlend
Kabel defekt oder fehlend

'O defekt oder fehlend
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3.14 Aufbau von DDC — Programmen

3.14.1 Allgemeine Angaben

Grundsatzlich ist die Programmierung entsprechend UKE-Standard auszufiihren.
Im gesamten Gelande mussen Funktionsblocke mit gleichem Namen auch die glei-
che Funktion haben oder untereinander kompatibel sein.

Die Sammlung der benétigten Bibliotheken muss fiir den Auftraggeber auf den
neuesten Stand erganzt werden.

Die Einstellung von Soll- und Anlagenwerten muss lber die GLT moglich sein. Alle
Sollwerte mussen auf Gliltigkeit der an der GLT eingetragenen Werte durch das
Programm uberprift werden.

3.14.2 Spezielle Programmiervorgaben

Doppelanlagen (Redundanz-Anlagen) sind grundsatzlich auf eigene Controller
auszufihren.

3.14.3 Umschaltung von Doppelanlagen (PUMP2VS)

Umschaltung bei Stérung immer moglich.
Umschaltung wahlbar Uber Betriebsstunden.

3.14.4 Winteranfahrschaltung

AT < 5 °C starten.

Regelfunktion tber Ventil Sollwert

Vorspiilen fir Erhitzerventil errechnet aus AuRentemperatur
Abarbeiten der Funktion in Echtzeit.
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3.14.5 Warmeriickgewinnung (WRG)

ECO - Schaltung wenn:

T...2°Kkalterals T -> Pumpe "EIN", Ventil "100 %"

ablu aussen

Vereisungsschutz (wasserseitig) als Regelkreis mit Sollwert -1 °C.

eventueller Vereisungsschutz (luftseitig) mittels Differenzdruck {liber dem
Abluftregister:

Dstb >0 - Ventil 0%, Pumpe ,EIN".

bei Frost: Ventil 100%, Pumpe ,,EIN”

3.14.6 Zeitschaltkatalog in der Unterstation (WDC)

Betriebszeitverlangerungen werden mit einem Button auf dem entsprechenden Bild
eingeschaltet.

Der ,WDC” im Controller wird zu einer bestimmten Zeit damit uberspielt. Der
Parameter wird von dem Controller zurlickgesetzt.

Die Funktion ist in ihren Prioritaten so einzustellen, dass beim Freigeben die Anlage
ordnungsgemal weiterlauft oder anlauft.

3.14.7 Betrieb der Anlagen bei autarkem DDC-Betrieb

Bei einem Ausfall der GLT (Desigo) wird die Funktion der Zeiteintrage alleine vom
Controller und dem ,,WDC” bestimmt. Schaltungen, die vor dem Ausfall der
Zentrale durch Handeingriff gesetzt waren, mussen jedoch auch im

»autarkem Betrieb“ erhalten bleiben.

3.14.8 Darstellung von Sollwerten

Nicht betriebsbedingt &dnderbare Einstellungen (z.B. Druck-Sollwert) sind
grundsatzlich im Objekt-Viewer einstellbar.

Ein "resultierender (errechneter)" Sollwert (z.B. Druck im Normal- / Reduzierter
Betrieb) muss im Bild als momentan giiltiger Sollwert lesbar sein. (Datenpunkt)
Betriebsbedingte Einstellungen werden im ,,Plant Viewer“ eingestellt.
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3.14.9 Einstellung von Reglerblécke RGB's

Alle Regelgrenzen ,Totband” - sind auf "0" einzustellen.
Die Events sind moglichst klein zu halten.
Grundsatzlich sind alle Softwarepunkte mit einer ,,User-ADR" im System zu

generieren.
3.14.10 Kommunikation zwischen DDC-Unterstationen

Alle Verbindungen zur Kommunikation zwischen den DDC-Unterstation werden
durch ,,Hardware“ realisiert.

3.14.11  Unterdruckung von Stormeldungen

Bei Teilabschaltungen (z.B. Wascherpumpen) darf eine daraus resultierende
Meldung (z.B. Trockenlaufschutz) nicht als Storung interpretiert werden.

Bei Messwertiiberwachung (LOL / HIL) die in Programmen zu Schaltungen fiihren,
mussen die Werte unterdriickt bzw. automatisch umgeschrieben werden.

3.14.12 Funktionsblocke

PUMPE bei Luftungsanlagen: Ventilabhangig mit Nachlaufzeit
Frost bei stat. Heizkreisen: Einschalten mit der Anlage, ohne Ventilabhangigkeit

bei Nacherhitzern: Ventilabhangig, ohne Frost, m. Nachlaufzeit um bei der
Prozedur PUMP eine von der UK - Essen geforderte
Pumpeneinschaltung bei 5°C zu erreichen, muss bei der
AuBentemperatur 4 K abgezogen werden.

HEATECO einsetzen: Sollwert Tag: 21°C
Sollwert Nacht: 19°C
Zeit: 24 h
bei ECO wird die Anlage in "ECO-AUS" geschaltet, d.h.
Pumpe "AUS", Ventil 0 %
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3.14.13  Feuchteregelung

3.15

3.16

Die Feuchtereglung in der Zu- bzw. Abluft, Kaskade und Absolut ist bedarfsabhangig
vorzusehen.

Alle Messungen sind auf ,Dstb“ zu uberwachen. Wenn die Messung auf ,Stérung®
geht, muss das Befeuchterventil auf ,,Zu” gehen.

Bei einer Mittelwertbildung muss ein defekter Wert aus der Rechnung
ausgeschlossen werden.

Anlagenbilder

Bei der Erstellung von Anlagenbildern ist sicherzustellen, dass jedes Gebaude als
Projekt eine GroRe von 120MB in der Datenbank ,,Pgdynobject.dbf” nicht tber-
schreitet.

Anlagenprobebetrieb

Vor der endgultigen Abnahme ist ein 14-tagiger Probebetrieb der gesamten Anla-
gen, inkl. aller zu steuernden, regelnden, messenden und tiberwachenden Kompo-
nenten und Nebenanlagen durchzufiihren, um die Funktionalitaten, Regelverhal-
ten inkl. der Visualisierung zu priifen und zu dokumentieren.

Voraussetzungen flir den Beginn des Probebetriebes sind:

- Vorlage der Dokumentation / Revisionsunterlagen mind. 2 Wochen vor Pro-
bebetrieb sind zu Uibergeben

- Fertigstellung der Gesamtleistung, inkl. aller zu steuernden, regelnden,
messenden und uberwachenden Komponenten und Nebenanlagen, wie z.B.
ELT-Anlagen, NT-Anlagen, RLT-Anlagen, Heizungsanlagen, Klima- / Kaltean-
lagen, etc.

- Fertigstellung und Dokumentation aller Punkttests

- Fertigstellung aller in die DESIGO zu implementierenden Anlagenbilder

Nach erfolgreichem Probebetrieb ist ein 72-Stunden BOB (Betrieb ohne Beobach-
ten) zur Sicherstellung eines stérungsfreien Betriebes durchzufiihren und zu do-
kumentieren.
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3.17 Beschriftungen

3.17.1 GLT- / DDC-Verteiler

Jeder GLT- / DDC-Verteiler ist mit einem Resopalschild dauerhaft zu kennzeichnen.
Die genaue Bezeichnung der GLT- / DDC-Verteiler ist mit dem Dezernat 04.1.3 vor
Planungs- und Ausfiihrungsbeginn abzustimmen und wie folgt aufzubauen:

Obere Zeile:

Untere Zeile:

Ausfiihrung:
SchildgroRe:
Schildfarbe:

Schriftfarbe:
SchriftgroRe:

ISP xx

(Informationsschwerpunkt mit fortlaufender Nr.)
NO AS xx

(Himmelsrichtung: Lage des Gebaudes,
Automationsstation mit fortlaufender Nr.)

Resopal-Schild
100 MM X 50 mm
weild

schwarz

8 mm

3.17.2 Feldgerate

Grundsatzlich sind alle Feldgerate mit ,Betreiber-Bezeichnung® als Geratekennung
eindeutig mit einem Kabelmakiersytem ,,Phoenix Contact KMK (Kabelmarker)* und
Folienschriftband z.B. P-touch zu beschriften.

Feldgerate die in Zwischendecken und -wanden etc. installiert werden, sind
zusatzlich mit selbstklebenden oder anschraubbaren Ronden, Durchmesser 40 mm,
Hintergrund weil3, Schrift schwarz mit ,Betreiber-Bezeichnung“ im sichtbaren
Bereich zu kennzeichnen.

Ab einer Deckenhohe von 3m und in allen Technikraumen sind Ronden mit einem
Durchmesser von 50 mm zu verwenden.
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3.17.3 GLT-uberwachte Nutzerspezifische Anlagen

GLT-uberwachte

Nutzerspezifische Anlagen z.B. Uberwachung von Blut-

Tiefkuhltruhen, Stickstofftanks, Brutschranken, Kuhlschranken, usw. sind eindeutig
frontseitig mit Resopalschild dauerhaft zu kennzeichnen.

Die genaue Bezeichnung ist mit dem Dezernat 04.1.3 vor Planungs- und Ausfih-
rungsbeginn abzustimmen und wie folgt aufzubauen:

Obere Zeile:

Mittler Zeile:

Untere Zeile:

Ausfiihrung:
SchildgroRe:
Schildfarbe:

Schriftfarbe:

Schriftgrofe:

Gebaudeleittechnik

Nr.: XXX

(Eindeutige Nr. Vergabe durch Dez. 04.1.3)
Bei Storung

(Textvorgabe)

Leitwarte Ruf 4310

(Textvorgabe)

Resopal-Schild
100 mMm X 50 mm
rot

weild

8 mm
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3.18 Dokumentation / Revisionsunterlagen

Die gesamte Dokumentation / Revisionsunterlagen sind mind. 2 Wochen vor Pro-
bebetrieb zu tibergeben und sind in 2-facher DIN A4 Papierausfiihrung sowie auf
Datentrager in den Formaten dwg, .dxf, .doc, .xIs und zusatzlich als pdf zu tiberge-
ben. Hierbei sind die CAD-Richtlinien der UKE zu berticksichtigen.
Getrennte Ordner fir Elektrotechnik / Nachrichtentechnik / Gebaudeleittechnik /
Datentechnik.
Bei Erweiterung, Erganzung und Riickbau an DDC-Controller sind die Bestand-
Revisonsunterlagen vollstandig anzupassen.

Ordner | Register | Inhalt

Ordnerstruktur Revisionsunterlagen Gebdudeleit-
technik
Deckblatt

1 Allgemeine Beschreibung
-Anlagen- und Funktionsbeschreibung

2 Errichtererklarung
-Erlauterung zur Fachunternehmererklarung
-Errichtererklarung

3 Revisionsschemata (CAD Layerstruktur des UK-Essen beachten)

3.1 Regelschemata

3.2 Modulbelegungsplane in Excelformat

4 Materiallisten und Produktnachweise

4.1 -Datenblatter mit Kennzeichnung der verwendeten
Produkte, Kennlinien, Zulassungen

4.2 -Priifzeugnisse

4.3 -Ersatzteillisten, Herstellerverzeichnis

5 Handbiicher, Bedienungs-, Schutz-, Pflege und War-
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tungsanleitungen

6 Bescheinigung Abnahmeprotokolle / Messprotokol-
le / sonstige Unterlagen

6.1 -Messprotokolle

6.2 -Protokoll Uber die vorgenommen Kalibrierungen an
Fuhlern und entsprechenden Feldgeraten mit Angabe
der Abweichungs- und Korrekturwerte

6.3 -Liste mit Angabe der eingestellten Min-, Max-, Soll-
und Grenzwerte aller Fiihler und Feldgerate.

6.4 -VOB-Abnahmebescheinigung

6.5 -Inbetriebnahme und Einweisungsprotokolle

6.6 -Programmierung und Einstellwerte der Frequenzum-
former

6.7 -Ubergabeprotokoll
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I -0kument niCht . .

1 Datentechnik
4.1  Strukturierte LAN Verkabelung

Die strukturierte LAN Verkabelung auf dem Gelande des Universitatsklinikums Es-
sen erfolgt grundsatzlich auf Basis der DIN Norm 50173-1.

Diese besteht aus Backbone-Knotenpunkten, Gebaudehaupthauptverteilern, Be-
reichs- bzw. Etagenwandverteilern und entsprechenden Anschlussdosen fiir die Be-
reiche: Primar, Sekundar und Tertiar

Ein wesentlicher Unterscheidungspunkt liegt in dem Bereich Tertiarverkabelung.
Hier gilt fir ungeplante NeubaumalRnahmen oder grundlegende Sanierungen der
Einsatz von Kupferkabeln (Twisted Pair) vom Etagenverteiler aus.

Es wird keine Unterscheidung bezuiglich Daten oder Telefon gemacht, vielmehr er-
folgt eine einheitliche Verkabelung mit Kupferkabeln fiir beide Dienste.

Bei schon derzeitig geplanten Objekten sowie in Bestandsgebauden kommt eine
LWL Verkabelung (4-faserig) zum Einsatz.

Hierbei ist entweder eine Fiber-To-The-Office FTTO oder eine Fiber-To-The-Desk
FTTDInstallation durch zu fihren.

Fur das flachendecken WLAN-Netz wird in Gebduden mit FTTD oder FTTO Infra-
struktur eine eigene strukturierte Kupfernetzverkabelung verwendet, in Gebauden
mit Tertidarer Kupferverkabelung erfolgt die Anbindung der Access Points fiir das
WLAN Uber eben diese genannte Twisted Pair Verkabelung.

Unabhangig von der Veroffentlichung dieser Standards ist jede Planung der Da-
tennetzverkabelung fir NeubaumaRnahmen und jede SanierungsmaBnahme
rechtzeitig dem Dezernat 04.1 vorzulegen und mit diesem abzusprechen.

Auf das Verkabelungssystem ist eine Hersteller-Garantie von 25 Jahren zu gewah-
ren. Die Herstellergarantie deckt im Garantiefall die Kosten des auszutauschenden
Materials und die dadurch entstehenden Montagekosten ab.

Um die Voraussetzungen zur Erlangung der Herstellergarantie zu erfullen, muss
die Verkabelung durch einen geschulten und zertifizierten Installateur erfolgen.
Dieser hat den Nachweis einer gultigen Zertifizierung dem Angebot beizulegen.
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4.1.1 Standortverbindungen (Backbone)

Unter dem Begriff Standortverbindungen werden mehrere Gebaude auf dem Ge-
lande der Universitatsklinikum Essen zusammengefasst.

Folgende Standortbereiche existieren:

e Betriebstechnisches Gebaude (BTG)
e Strahlenklinik

e Verwaltung

An jedem Standortbereich gibt es einen Standortbereichsverteiler. Die Kopplung
der Standortbereichsverteiler erfolgt durch Standortbereichsverbindungen. Diese
werden kurz oft auch einfach als Backbone bezeichnet. Sie sind durch einen Glasfa-
serleitungsring realisiert.

4.1.2 Gebdaudeanbindung (Gebaudebackbone) Primarbereich

Dies bezeichnet die Verbindung zwischen einem Standortbereichsverteiler und ei-
nem einzelnen Gebaude (z.B. vom Standortverteiler BTG zum Gebdude Operatives
Zentrum 2). Die Gebaude sind im Normalfall sternférmig an den Standortverteiler
anzubinden. In jedem Gebaude ist ein Gebaudeverteiler einzurichten. Bei Neubau-
ten ist aus Redundanzgrinden moglichst eine doppelte Gebaudeanbindung auf
getrennten Kabelwegen vorzusehen. Die Zweitanbindung erfolgt von einem ande-
ren Standortbereichsverteiler aus.

Standortbereichsverbindungen sind immer als Glasfaserleitung mit sowohl Multi-
mode- als auch Monomodefasern auszufiihren.

Auf den Backbone-Strecken sind Glasfaserkabel mit 48 Multimodefasern und Mo-
nomodefasern zu verlegen. Im Backbone sind die Multimode und Monomodefa-
sern mit SC-Duplex abzuschliel3en. Alle Fasern mussen bei der Installation auch mit
Steckern bestiickt und auf einem Rangierfeld (Patchpanel) aufgelegt sein.

In der Regel wird fir Singlemode eine OS2-Fasern eingesetzt und fur die Multimo-
de eine Faser der Kategorie OM3. Wenn die maximale Dampfung um die erforderli-
che Linkklasse zu erreichen nicht eingehalten werden kann oder die zu ubertra-
gende Datenrate dies erfordert, missen OM4 Fasern eingesetzt werden.
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4.1.3 LWL-Primarverkabelung

Spezifikationen fir LWL Kabel, zu verlegen zwischen einzelnen, zentralen Vertei-
lern in den jeweiligen Gebduden (Backbone)

Spezifikation

0 Metallfreies, halogenfreies Lichtwellenleiter-Innenkabel (fiir die Verlegung im
Aullenbereich geeignet) fiir Gradientenindex-Lichtwellenleiter 50/125 pm
(nach DIN VDE 0472) (Mulitmode) , Spezifikation: OM3 biegeoptimiert

0 Metallfreies, halogenfreies Lichtwellenleiter-Innenkabel (fiir die Verlegung im
Auflenbereich geeignet) fiir Gradientenindex-Lichtwellenleiter 9/125 pm (nach
DIN VDE 0472) (Monomode)

0 Bundeladeraufbau mit aquagelgefiillten Buindeln, 48 Fasern

0 Geeignet zur Verlegung im AufRenbereich

0 Verlegetemperatur -5°C bis +50 °C

4.1.4 Etagenanbindung Sekundarbereich

In jedem Gebaude sind Etagenverteiler einzurichten. Die Anzahl der Etagenvertei-
ler richtet sich nach der GroRe des Gebaudes. Es konnen auch Gebdude- und Eta-
genverteiler zusammenfallen. Die Verbindungen zwischen dem Gebaudeverteiler
und den Etagenverteilern wird als Sekundarverkabelung bezeichnet. Etagenvertei-
ler sind jeweils sternformig an den Gebaudeverteiler anzubinden.

Gibt es keine Etagenverteiler, entfallt der Sekundarbereich. Eingesetzt werden vor-
zugsweise Kabel mit Mehrmoden-Fasern des Typs A1 (Gradientenfasern) nach DIN
EN 50174-2 [11].

In der Regel wird eine Faser der Kategorie OM3 ausreichen. Wenn die maximale
Dampfung um die erforderliche Linkklasse zu erreichen nicht eingehalten werden
kann oder die zu Ubertragende Datenrate dies erfordert, miissen OM4 Fasern ein-
gesetzt werden.
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4.1.5 LWL-Sekundarverkabelung

Spezifikationen fiir LWL Kabel, zu verlegen zwischen zentralem Verteiler (Gebau-
dehauptverteiler) und den Bereichs- und Etagenwandverteiler (SpleiRverteilern) in
den jeweiligen Gebaudeebenen

Spezifikation
0 Metallfreies, halogenfreies Lichtwellenleiter-Innenkabel (fiir die Verlegung
im Aufenbereich geeignet) fiir Gradientenindex-Lichtwellenleiter 50/125
pum (nach DIN VDE 0472), Spezifikation: OM3 biegeoptimiert
o Biindeladeraufbau mit aquagelgefillten Blindeln, 48 Fasern
0 Geeignet zur Verlegung im AuRenbereich
o Verlegetemperatur -5°C bis +50 °C

4.1.6 Endgerateanbindung (Datendosen)

Mit Endgerateanbindung werden die Verbindungen zwischen den Datendosen
und einem Etagenverteiler bezeichnet.
Datendosen sind sternformig an einen Etagenverteiler angebunden.

Fur die Endgerateanbindung werden grundsatzlich Datendoppeldosen installiert.

4.2  Kupferim Tertiarnetz

Allgemein

Fur die Betriebssicherheit ist es erforderlich, dass fiir die Ubertragungsstrecke nur
aufeinander abgestimmte Komponenten (Kabel, Stecker, Kommunikationsan-
schliisse, Rangierfelder und Rangierkabel) verwendet werden. Um dies sicherzu-
stellen, wird ein so genanntes ,Link-Zertifikat” fiir die Installationsstrecke gefor-
dert, in dem bescheinigt wird, dass die angebotenen Komponenten zusammen er-
folgreich gepruft worden sind. Daher ist bei Erweiterungen unbedingt der Bestand
zu berucksichtigen.
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4.2.1 Datenverteilervernetzung bei Kupfer

Je Gebdude ist mindestens ein Datenverteilerraum je Etage fir die Funktion als
Gebaude- und/oder Etagenverteiler einzurichten. Die Anzahl der je Gebaude not-
wendigen Datenverteilerraume ergibt sich aus der Geometrie der Gebaude und
den unbedingt einzuhaltenden Maximallangen fiir Cat7- Verkabelungen (max. 9o
m).

Weiterhin ist es wegen eventueller Nachinstallationsarbeiten grundsatzlich sinn-
voll, in jedem Brandabschnitt einen Datenverteilerraum einzurichten.

Es gilt der Grundsatz: ,,So wenige Datenverteiler wie moglich, so viele wie notig!“
Sind mehr als zwei Datenverteilerraume notwendig, so ist zusatzlich ein Gebaude-
verteiler einzurichten. Dieser kann sich im selben Raum wie einer der Etagenvertei-
ler oder auch in einem separaten Raum befinden. Vom Gebaudeverteiler aus wer-
den entsprechend die Etagenverteiler sternformig per Glasfaser (48 Fasern Multi-
mode) angebunden. Bei mehr als einem Etagenverteiler sind Verbindungskabel
zwischen diesen zu installieren, bei mehr als 2 Etagenverteilern durch Verbindung
eines Etagenverteilers mit je 2 benachbarten.

EV EV

EVIGV EV

—_— Priméarkabel B Redundanzkabel

Bild 18: Datenverteilervernetzung bei Kupfer
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4.2.2 Verteilerraume

Grole und Lage

Die Mindestabmessungen eines Datenverteilerraumes sind aus der untenstehen-
den Skizze zu entnehmen. Sie durfen in keinem Fall unterschritten werden. Die Zu-
gangstir muss sich nach auRen 6ffnen. Sie kann sich in jeder der drei Wande be-
finden, an den die Datenschranke nicht direkt angrenzen.

Der Datenschrank ist so im Datenverteilerraum zu platzieren, dass er von vorne
und hinten frei zuganglich ist. Ist mehr als ein Schrank pro Datenverteilerraum
notwendig, so sind die Schranke seitlich anzureihen. Zwischen den Schranken wer-
den KEINE Seitenwande montiert!

Eine aktive Beluftung des Datenverteilerraums ist zwingend erforderlich, um die
Abwarme der Aktiven Komponenten abzutransportieren. Bei Verteilerraumen mit
mehreren Datenschranken und vielen Aktiven Komponenten ist auch eine Klimati-
sierung notwendig.

Der Datenverteilerraum ist mit einer entsprechenden TechnikschlieBung des
SchlieBsystems der Universitatsklinikum Essen zu versehen. Zugang zu den Tech-
nikraumen hat nur das Technikpersonal.

Die Anzahl, die raumliche Lage und die Abmessungen der Datenverteilerraume
sind in jedem Fall mit dem Dezernat 04 und der ZIT abzusprechen.

-
E
E
8
8
E
=
-
mind. 2000 mm mind. 2800 mm
| | 1 1
Bild 19: Verteilerraum mit einem Verteiler- Bild 20: Verteilerraum mit zwei Verteiler-
schrank schranken
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4.2.3 Stromversorgung fur Datenverteilerraume

Unterverteilung

Es wird empfohlen, in allen Datenverteilerraumen eine separate Unterverteilung
vor- zusehen. Es ist darauf zu achten, dass nur eine Steckdosenleiste je Schrank auf
eine eventuell vorhandene USV-Anlage aufgeschaltet wird. So kénnen die Kompo-
nenten bei dem Einsatz von redundanten Netzteilen auch bei einem Fehlerfall in
der USV-Anlage (einschl. Bypass) bei anstehendem Normalnetz weiter betrieben
wer- den. Fir die Steckdosenleisten im Verteilerschrank sind je Leiste getrennte
RCD zu verwenden, damit nicht der Fehlerstrom eines einzelnen Gerates die ge-
samte Anlage stilllegt.

4.2.4 Netzwerkschranke in 19“-Ausfithrung

Die 19“ Netzwerkschranke werden wie folgt ausgestattet:

. anreihbarer Ausfiihrung

o Farbe RAL 7035 lichtgrau, pulverbeschichtet

. Einliegende Seitenwande nach Bedarf

. Abmessung BxTxH = 800 x 800 x 2100mm incl. toomm Sockel

o Schutzart IP 40

. Innenseiten der front- und riickseitigen Rahmenholme sind vertikal und ho-
rizontal mit einer 7 mm-Vierkantlochung zu versehen (Lochabstand: 25mm)

. 19"-Schienen frontseitig

. Kabeleinfliihrung oben / unten nur bei Doppelboden

. Schrankbeleuchtung vorne

o SonderschlieRung nach Dez. 04.1.4

. Kabelfiihrungen fir Patchkabel seitlich vertikal (Rangierraum von min. 100
mm)

. Kabelfuihrungsbligel oder -wannen horizontal

o Anzahl der Kabelabfangwanne nach Riicksprache Dez. 04.1.4.

. aktiver Netzwerkschrank: je seite 2 Stiick. 5-fach Steckdosenleiste mit Uber-
spannungsschutz, einzelabgesichert

. passiver Netzwerkschrank: je seite 1 Stlck. 5-fach Steckdosenleiste mit
Uberspannungsschutz, einzelabgesichert

o Verteilerschrank-Kennzeichnung vorder- und riickseitig (s.Pkt. 4.8)

. Abdeckung mit Bodenplatten

. Leitungsreserven der Stammkabel werden im Sockel des Netzwerkschrankes
aufgerollt

. Erdungssatz mit Anschluss an zentralen Potentialausgleich
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Bild 21: Schematische Ansicht eines aktiven Bild 22: Schematische Ansicht eines passiven
Netzwerkschrankes Netzwerkschrankes

Kupferkabel-Rangierfeld (Twisted-Pair)
1 HE, 24 Rl45-Ports, Kategorie 6A, geschirmt, voll bestlickt (bei Erweiterungen von
bestehenden Kategorie 5- bzw. Kategorie 6-Verkabelungen ist grundsatzlich Ruick-

sprache mit der Abteilung Dezo4.1.4 Datentechnik zu halten):

Fabrikat: R + M R509882 (Kategorie 6A) R305120 (Kategorie 6)

Bild 23: Kupferkabel-Rangierfeld (Twisted-Pair)

Unter jeweils zwei 24-Port-RJ45-Rangierfeldern ist entweder eine Kabelfiihrung (1
HE) zur horizontalen Fiihrung der Kupfer-Rangierkabel zu installieren oder eine
Hoheneinheit frei zu lassen zwecks Einbau von aktiven Komponenten.
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4.2.6 Rangierkabel- und Datendosenkodierungen

Mechanisch optische Kodierung fiir RJ45-Buchsen und —Stecker, zur Vermeidung
von Anschlussverwechslungen der Dienste Telefon und Daten, Farbkodierung weif

fir Daten und gelb fir Telefon,
Anzahl nach Angabe, gleiche Anzahl Stecker- und Buchsenkodierung

Bild 24: Rangierkabel- und Datendosenkodierungen

4.2.7 Rangierkabelverriegelung

Uberall dort, wo Datendosen oder Rangierfelder 6ffentlich oder halb 6ffentlich zu-
ganglich sind, werden Rangierkabelverriegelungen eingesetzt, die ein ge-
stecktes Rangierkabel so in der RJ45-Buchse verriegeln, dass es nur mit einem spe-
ziellen Schlussel wieder entfernt werden kann. Hier wird das Produkt Patch-Guard

eingesetzt.

Fabrikat: R +M Stecker: R313814, Schlussel: R313815

Bild 25: Rangierkabelverriegelung
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4.2.8 Datendosen Kupfer

Die Datendosen sind in 2-Port Ausflihrung, geschirmt, Rl45-Buchse, Kategorie 6A,
30°-Schragauslass nach DIN EN 60603-7-51 Befestigungsplatte mit 60 mm, Be-
zeichnungsfenster mit auswechselbaren Bezeichnungsstreifen und DIN-
Zentralplatte 50 x 50 mm mit 1-fach-Rahmen 8o x 80 mm, mit Bezeichnungsfens-
ter und Modulhalter fur 2 Stiick RJ45-Einzelmodule.

Bei Erweiterungen von bestehender Kategorie 5 Verkabelungen ist durch Riickspra-
che mit der Abteilung Datentechnik des Dezernates o4 zu klaren, ob diese mit Ka-
tegorie 5 oder Kategorie 6 Komponenten erfolgen soll.

Die Variante 1-Port-Nutzung ist nur im Bereich WLAN Verkabelung zulassig. Es sind
jeweils alle 8 Adern des Datenkabel nach EIA/TIA 568A aufzulegen (fir eine 2-Port-
Dose sind also zwei Datenkabel notwendig).

UP-DIN-Anschlussdose, Kategorie 6, Real10, 2 x RI45/s, weild

Anschlussdose mit 30° Schragauslass, fur die Montage unter Putz und in Bris-
tungskanalen, Befestigungsplatte mit 60 mm, Bezeichnungsfenster mit auswech-
selbaren Bezeichnungsstreifen und DIN-Zentralplatte 50 x 50 mm mit 1-fach-
Rahmen 8o x 80 mm, mit Bezeichnungsfenster und Modulhalter fiir 2 Stiick RJ45-
Einzelmodule. Blindplatte fiir die Nutzung als 1 x RJ45-Anschlussdose Farbe: weil,
RAL go1o. Vorbereitet fir die Aufnahme des 3-stufigen R&M-Sicherheitssystems
zur visuellen oder mechanisch-visuellen Kodierung oder die AbschlieBbarkeit ein-

&

=S

o o}

Bild 26: Ausstattung eines Standard-DV-Arbeitsplatzes im Tertidrnetz mit Kupferkabeln
4.2.9 Twisted-Pair-Datenkabel

Fir die Installationsstrecke sind aus Griinden des Investitionsschutzes mindestens
Kabel der Kategorie 7 vorzusehen.
Fur Neuinstallationen werden ungeschnittene S/FTP 4x2xAWG Kabel nach DIN EN
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60603-7-7 [21] eingesetzt. Dabei steht:

.,5“ fur ein Geflecht aus feinen Drahten als gemeinsamer Gesamtschirm,

- ,F“ fur Folie, die die einzelnen Adernpaare mit einem Folienschirm umgibt und

-, TP“ fiir die Leitungsart Twisted Pair (verdrilltes Adernpaar). Ungeschirmte Kabel
(UTP1)) werden nicht verwendet

Kabeltyp Beispiel:

Installationskabel, S/FTP, 4P, LSFRZH, Kat. 7A, Level 2 REAL10, bis 1200 MHz, Paarge-
schirmtes 100 Ohm Installationskabel mit Gesamtgeflechtschirm, 4 x 2 x 0,62 mm
(AWG 22). Geeignet fiir Ubertragungsfrequenzen bis zu 1200 MHz und 10GBase T-
Applikationen nach IEEE 802.3. Erfiillt die Normen ISO/IEC 11801 Ed.2.2:2011-06, DIN
EN 50173 1:2011 und DIN EN 50173 2:2011, DIN-EN 50173-3:2011, DIN-EN 50173-4:201M,
DIN-EN 50173-5:2011, DIN-EN 50173-6:2014 sowie Kategorie 6A nach ANSI/TIA/EIA
568 C.o oder 568-C.2, raucharm nach IEC 61034, flammwidrig nach IEC IEC 60332 3-
24. AuBenmantel Farbe Grau RAL 7035.

4.2.10 Beschriftung Kupfer

Die Beschriftung erfolgt auf den Datendosen, die Patchfelder im Datenschrank
mussen nur links mit einer fiur den Schrank eindeutigen Patchfeldnummer (3-
stellig, von oben nach unten fortlaufend: oo1, 002, usw.) versehen und die einzel-
nen Ports laufend durchnummeriert sein (z.B. 1... 24). Zusatzlich ist eine Dokumen-
tation in Papierform im Datenschrank zu hinterlegen, die eine Zuordnung zwi-
schen Patchfeldnummer und Portnummer zu einer Raumnummer mit laufender
Nummerierung der Dose im Raum enthalt.

Die Beschriftung der Datendosen ist wie folgt auszufiihren:
<Gebaudenummer><Verteilerraumnummer>-<Patchfeldnummer>

<Portnummern auf dem Patchfeld> (kleinere Zahl links) .

Alle Nummern sind dabei 2-stellig (ggf. mit fiihrender ,,0“) anzugeben. Der
TeilcVerteilerraum> bezeichnet dabei den jeweiligen Datenraum auf der Etage und
<Patchfeldnummer> das Rangierfeld im Etagenverteiler, auf den das Kabel aufge-

legt ist. Es kommt nicht darauf an, in welchem Raum sich die Datendose selbst be-
findet.
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EVIGV
1.PortnummeF\
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Gebéudenummer/
Datenraumnummer/ mind.

EV 3000
mm

Patchfeldnumme

Bild 27: Beschriftung Datendose Kupfer

2.Portnummer

Die einzelnen Datendosen in einem Raum sind so zu beschriften, dass die niedrigs-
te Dosennummer (gebildet aus Patchfeldnummer und Port am Patchfeld) der ers-
ten Dose im Raum links von der Eingangstur zugewiesen wird und die anderen Da-
tendosen im Raum im Uhrzeigersinn aufwarts zahlend beschriftet werden (z.B.
Patchfeld o9, Port 21 und 22, Patchfeld o9/Port 23 und 24, Patchfeld 10/Port 1und 2).
Bei mehr als zwei Eingangsturen in einen Raum wird, ausgehend von der vom Flur
aus gesehen linken Tur, mit der Nummerierung begonnen.

Kupferkabel sind direkt am Kabel ca. 50 cm vor der Einfiihrung in das Modul durch
ein am Kabel befestigtes Label zu beschriften. Die Beschriftung erfolgt nach dem
Schema der Datendose (Portnummer des jeweiligen Moduls)

4.3 LWL im Tertiarnetz

LWL wird im Tertidrbereich eingesetzt bei Bestandserweiterungen bzw. Erweite-
rungen und bei derzeit geplanten NeubaumaBnahmen. Hier wird ein Innenkabel
nach DIN EN 60794-1-1 [22] mit vier Fasern eingesetzt.

Datentechnik 139

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



I -Okument niCht . .

Bei Einsatz von LWL werden die Datenkabel vom Gebaudeverteiler bis zu einem
Spleiverteiler und dann zu den Anschlussdosen (Fiber to the desk, FTTD) bzw. In-
stallationsswitchen im Gerateeinbaukanal (Fiber to the office, FTTO) verlegt.

In den Fallen ,Fiber to the Office“ wird das LWL-Kabel direkt tiber ST-Verbinder an
einen Installationsswitch im Gerateeinbaukanal ange- schlossen. Dabei sollten
fernadministrierbare Installationsswitche (Mini-Switch) z. B. mit 4 x 10/100/1000
MBit/s Twisted Pair User Ports, 1 x 1000 MBit/s Multimode ST Uplink Port verwen-
det werden, die auch Inline Power (zur Versorgung von VolP- Telefonen) nach IEEE
802.3af unterstitzen.

e®

-

o’

Bild 28: Beispiel fiir einen Installationsswitch zum Einbau in einen Gerateeinbaukanal

Die Stromversorgung der Installationsswitche erfolgt von den Steckdosenstrom-
kreisen im Kabelkanal.

\ I
elee 11— =EEEE

Bild 29: Ausstattung eines Standard-DV-Arbeitsplatzes im Tertidarnetz mit LWL-Kabel (FTTO)
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4.3.1 LWL-Patchfeld

LWL-Patchfelder werden grundsatzlich in 19“Technik ausgefiihrt. Jedes Patchfeld
ist generell mit allen Kupplungen, Pigtails (farblich gekennzeichnet) und Spleif3kas-
setten fur Vollbestlickung 24 Ports auszuristen.

Stammkabel werden glatt gefohnt und im Halbkreis auf die SpleiBkassette aufge-
legt. Die Pigtails sind so auszufiihren, dass ein herausnehmen der SpleiRkassetten
bei eingebautem Patchfeld gewahrleistet ist.

Die 19“ LWL-Patchfelder werden wie folgt ausgestattet:

. LWL 24 Port SC/SC Patchfeld,

. 1Hoheneinheit HE

J komplett ausziehbar mit Auszugstop

. mit 24 SC-Duplex/SC (Hybrid) Kupplungen, Die metallischen Durchfiih-
rungskupplungen missen keramische Zentrierhtiilsen besitzen.

. Singlemode-Patchfelder: blaue Kunststoff Durchfiihrungskupplungen

. Kupplungen senkrecht eingebaut

. Aufnahme fur mind. 2 SpleiBkassetten

. mit integriertem Verdrehschutz,

. variable Kabeleinflihrung mit integrierter Zugentlastung

. (gerade / schrag) mit NG 20/25 Verschraubung

o Frontseitig schraublose Abdeckung (Servicefreundlich)

. Frontplatte mit Beschriftung der einzelnen Ports von 1-24 oberhalb der Ste-
cker

Die Kennzeichnung des Patchfeldes erfolgt links mittels Kennzeichnungsschildes
gemal folgendem Schema:

| 54-10-002 |

RN

Gebaudehauptverteiler ~ Patchfeld Nr.

Bild 30: Beispiel eines Kennzeichnungsschilds Patchfeld

Die Kennzeichnung der Patchfelder fur Multimodefasern ist in ,,schwarzer Schrift®
auf ,weillem Grund“, die fiir Singlemodefasern in ,schwarzer Schrift“ auf ,blauem
Grund“ auszufiihren.
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Bild 31: Aufbau und Kennzeichnung eines LWL

Patchfeldes

O

O

21 0k

Bild 32: Faserbelegung am Patchfeld

Farbcode fiir die Pigtail im Patchfeld mit 48G-Kabel:

Stecker Nr.

Farbe

Y

rot

grun

blau

gelb

weild

grau

braun

violett

O N | [ |w N

tiirkis o. natur

schwarz

orange

rosa

Farbcode fiir die Steckerbelegung 4G-Kabel:

Stecker Nr. R+M EKU
1 rot blau
2 grun orange
3 blau grun
4 gelb braun

Sollte ein anderer Kabeltyp verwendet werden, so ist der Farbcode in die o.g. Tabel-

le einzutragen und diese bei dem entsprechenden Ansprechpartner abzugeben.
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4.3.2

4.3.3

LWL-Tertiarverkabelung

Spezifikationen fir LWL Kabel, zu verlegen zwischen Bereichs- und Etagenwand-
verteiler (SpleiBverteilern) und Anschlussdosen
Spezifikation
0 Metallfreies, halogenfreies Lichtwellenleiter-Innenkabel fiir Gradientenin-
dex-Lichtwellenleiter 50/125 pm (nach DIN VDE o0472), Spezifikation:
mind. OM3 biegeoptimiert
o0 Volladerkabel, Mini-Breakout Kabel, 4 Fasern
o Verlegetemperatur -5°C bis +50 °C

LWL-Faserpigtail
Die LWL-Faserpigtails werden wie folgt ausgefuihrt:

. Faserpigtails mit Gradientenindex-Lichtwellenleiter bei Multimode MM
50/125 pm mind. OM3 biegeoptimiert und Singlemode SM g9/125 pm

. Vollader

. Einseitig konfektioniert mit SC-Stecker

. Lange max. 2,5m

. Farblich gekennzeichnet

. Steckerdampfung < 0,3 dB
o Unverlierbarer Staubschutz

o Farbcode fur die Pigtail im Patchfeld s. Kapitel 4.3.1

4.3.4 LWL-Faser Spleil3e

Spleil3e sind ausschlieRlich im LichtbogenspleiRverfahren mit Crimpschutz auszu-
fihren. Die maximal zulassige durchschnittliche SpleiRdampfung betragt 0,01 dB.

4.3.5 LWL Bereichs- bzw. Etagenwandverteiler (SpleiBbox)
Als Bereichs- bzw. Etagenwandverteiler werden grundsatzlich abschlieBbare Stahl-
blechverteiler als reine Durchgangsverteiler Spleilbox des bereits vorhandenen
System mit einheitlicher SchlieBung verwendet.
Die Kabelreserve wird als Ring in der SpleiRbox ausgefiihrt, wobei die Blindel des
Stammbkabels glatt gefohnt und die 4 faserigen Kabel mit Ummantelung in die
SpleiBkassette eingefluihrt werden.
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Wandverteiler werden unabhangig von der Auslastung bei der Installation grund-
satzlich mit groBen SpleiBkassetten = H x B x T 510 x 320 x 15o0mm zur Aufnahme
aller spateren SpleiRBe ausgestattet.

Die SpleiBkassetten werden mittig in der Spleibox platziert.

Beim Spleien der Fasern ist darauf zu achten, dass die Fasern eine Reserve von 1
bis 1,5m flir spatere Anderungen aufweisen.

Bild 33: Spleif’box, geschlossen Bild 34: Spleiflbox, gedffnet voll bestiickt

Die Wandverteiler werden mit Gebaude- und Wandverteilernummer mit einem
schragen Strich in der Mitte getrennt beschriftet z.B. ,,5410 / 002“.

| s5410/002 |

Gebaude- / \

hauptverteiler SpleilRbox Nr.

Bild 35: Beispiel eines Kennzeichnungsschilds SpleiRbox
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4.3.6 Ausstattung EDV-Anschlussdosen LWL

Die einzelnen EDV-Arbeitsplatze sind wie folgt mit LWL-Doppeldatendosen auszu-

statten:

e Buroarbeitsplatz 1xDD
e Besprechungsraume 2xDD
e Untersuchungsrdume 1x DD
e Arztdienstzimmerarbeitsplatz 1x DD
e Schwesternstiitzpunkt min. 2xDD

bei mehr als 1 Arbeitsplatz, pro Arbeitsplatz 1xDD
e Patientenzimmer pro Bett 1x DD
e Intensivzimmer pro Bett 2xDD
e Uberwachungszimmer pro Bett 2xDD
e Labor mind. pro Wandseite 2x DD
e OPEin- und Ausleitung jeweils 2x DD
e OP Anasthesie 2x DD
e OP Operateur 2xDD
e OP Dokumentation 1xDD
e OP PACS-Darstellung 1x DD

DD = LWL Doppeldatendose
4.3.7 LWL-Datenanschlussdosen

Fur die Tertiarverkabelung werden grundsatzlich LWL- Doppelanschlussdosen
In der Ausfuhrung 60° nach unten geneigt ausgefuhrt. Das Schalterprogramm ist
entsprechend dem bereits vorhandenen System zu verwenden.

Die LWL-Doppelanschlussdosen werden wie folgt ausgefuihrt:
e Zentralscheibe Tragring mit Beschriftungsfeld
e Sockel fir LWL 2xDuplex SC
e 2 Durchfuhrungskupplungen, mit
0 vorderseitig Duplex-SC-,
0 ruckseitig SC
0 aus Metall mit Keramikferule
e Durchfiihrungskupplungen mit Schrauben an dem Sockel befestigen
e Staubschutz fiir nicht benutzte Anschliisse, z.B. durch Kappen
e integrierte Kabelabfangtechnik
e Rahmen
e Beschriftung s. Punkt 4.7.
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4.3.8 Steckerbelegung u. Farbcode

Bild 36: Steckermontage an LWL-Anschlussdosen

Farbcode fir die Steckerbelegung:

Stecker Nr. R&M EKU
1 rot blau
2 grun orange
3 blau grun
4 gelb braun

Der Einsatz eines anderen Kabelhersteller und somit eines anderen Farbcodes ist
nur nach Genehmigung Dezernat 04.1.4 moglich.

4.3.9 LWL- Feldkonfektionierbarer SC-Stecker
Es sind grundsatzlich LWL Stecker mit vorinstallierter Faser und vorpolierter Stirn-
flache in Crimp-Technik entsprechend dem bereits vorhandenen System zu ver-
wenden.
Durch das mechanische Spleissen im Stecker wird eine dampfungsarme Verbin-
dung zwischen konfektionierenden Faser und der vorinstallierten Faser im Stecker
sichergestellt.

Die LWL- Feldkonfektionierbarer SC-Stecker werden wie folgt ausgefiihrt:

e fur Multimode-Faser 50/125pum OM3

e Durchschnittliche/ maximale Einfuigedampfung von o,1db bzw. o,5dB fiir
hohe Netzwerkleistung

e vorpolierte Stirnflache

e Riickflussdampfung: -26dB

o Steckzyklen: 0,2dB bei 500 Zyklen, FOTP-21

o Zugfestigkeit: 44N < 0,2dB bei Peitschen/ Kabel, 2,2N < 0,2dB bei goopm
Kabel

e Zugentlastung durch Verrieglung auf die Sekundarbeschichtung
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4.3.10 Beschriftung

Die Beschriftung der Anschlussdose gestaltet sich wie folgt:

links: Ifd. Nummer des vorderen Anschlusses

mitte: Nummer des Gebaudehauptverteilers/SpleiRbox-Nummer des An-
schlusses (SpleiBbox Nr. = 0oo, falls das 4 faserige Mini-Breakout-

Kabel direkt im Gebaudeverteiler endet)

rechts:Ifd. Nummer des hinteren Anschlusses

\ 001 5410/002 002
Gebaudehauptverteiler hinterer Anschluss
vorderer Anschluss SpleiBbox

Bild 37:Beispiel eines Kennzeichnungsschilds LWL-Dose

Die Nummer des Gebaudehauptverteilers setzt sich hierbei aus der Gebaudenum-
mer des einspeisenden Backbone-Knotenpunktes (1.u.2. Stelle) und der Nummer
des Gebdudes, in dem sich der zugehorige Gebaudehauptverteiler befindet (3.u.4.
Stelle) zusammen.

Die Nummer des Gebaudehauptverteilers ist durch einen Schragstrich von der
Nummer der SpleilRbox zu trennen. Die Gebaudenummern des Klinikums sind un-
ter 0.1 zu finden.
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43.11 LWL-Hybrid-Verteiler

Bei Einsatz von LWL-Kupfer-Medienkonverter fir das Patienten-Monitoring sind
LWL Hybriddosen dem bereits vorhandenen System zu verwenden.

Die LWL-AP-Hybrid-Anschlussdose werden wie folgt ausgefuihrt:

J LWL-AP-Anschlussdose inkl. Spleisskasette mit 1i5mm Biegradius fur den Ein-
satz von Mini-Bending-Fasern

J Mit 2xLC-DUPLEX Kupplung, MM, OM3 (Fiihrungshiilse aus Keramik fiir MM)

J LC-DUPLEX Kupplung mit integriertem Laserschutz

J LC-DUPLEX Kupplung mit Staubschutzkappe

. vier LWL LC-Simplex Faserpigtails der Faserklasse OM3, Lange 0,7 Meter

J Farbe der LWL-Kupplung: beige/tiirkis-turkis

. Farbe der LWL-Stecker: beige

o Gehausefarbe: Reinweill RAL 9go10

44  LWL-Kabel

Es werden folgende Ubertragungswerte als Mindestanforderung fir hochfasrige

Kabel festgelegt.

Gradientenfaser so/125um festgelegt:

Betriebsfenster 850 nm 1300 nm
Dampfung <2,3 dB/km <0,5db/km
Bandbreiten-Langenprodukt > 1500 MHz x km > 500 MHz x km
EMB-Wert >2000 MHz x km keine Angabe
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45 W-LAN

Zur Versorgung mit flachendeckendem WLAN auf dem Gelande des Uniklinikums
Essen wird ein Kupfer-Datennetz in Kat. 7 fiir ,,Gigabit-Ethernet” und ,Power-over-
Ethernet POE“ ausgefiihrt.

Bei der Planung ist die aktuelle TEV der Zentral IT (ZIT-) Abteilung zu beriicksichti-
gen.

Grundsatzlich ist bei Neuanlagen und Umbaubereiche eine WLAN-
Funkausleuchtung / Site Survey zu beriicksichtigen.

Folgende Anforderungen/Basisparameter sind fur die WLAN-Ausleuchtung einzu-
halten:

. WLAN nach IEEE 802.11ac Wave2 (5 GHz)

o WLAN nach IEEE 802.11n (2,4 GHz)

o Flachendeckender Betrieb von Daten WLAN in 2,4 GHz und 5 GHz

. Flachendeckender Betrieb von VolP WLAN in 2,4 GHz und 5 GHz

. Flachendeckender Betrieb von WLAN Location Services

. Minimale Empfangsleistung von -65dBm

. Reduzierung der maximalen Sendeleistung der APs auf n1dBm

. Spezifizierung der exakten Montageorte der APs

. Die Kanalverteilung ist so zu wihlen, dass eine moglichst geringe Uberlap-
pung von Funkzellen mit gleicher Frequenz erreicht werden kann.

. Die Ausleuchtung muss die Durchdringungsdampfung der Geschossdecken

berticksichtigen.

Aufgrund der automatischen Feldstarke Ermittlung der Cisco Kontroller sind meh-
rere Accesspoints auf einem Flur mit direktem Sichtkontakt nicht zulassig.

Bei Anordnung von Accesspoints sind systembedingte erforderliche Mindestab-
stande zu anderen Funksystemen u.a. DECT-Antennen zu berlicksichtigen.

Die Funktionskontrolle der Wireless LAN Infrastruktur wird nach Fertigstellung und
Bezug der Raumlichkeiten, durch die Zentral IT, messtechnisch und praktische mit
Anwendungen durchgefiihrt.
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Die Ausleuchtungsdokumentation beinhaltet:

. Auflistung der verwendeten Hardware

. Auflistung der verwendeten Software / Tools
. Messparameter Messverfahren

. Auflistung der Accesspoints

. Lageplan der Accesspoints

. Details / Foto des Accesspoint Standort

Die WLAN Verkabelung besteht aus Etagenwandverteilern in den entsprechenden
Bereichen, den Datenkabeln (Kat. 7) und RJ 45-Anschlussdosen (Kat. 6A).

Die Etagenwandverteiler werden in Elektroverteilerraume (AV-Raum) oder ahnli-
chen Raumen (in Riicksprache mit Dez. 04.1) untergebracht.

Die entsprechende Kupferverkabelung, wird in den Gebauden an den LWL-
Backbone des Campus integriert. Dies wird durch jeweils eine LWL-Anschlussdose
in den Verteilerschranken erreicht.
In den Wandverteiler werden, in Abstimmung mit dem AG, die Panel eingebaut
und beschaltet. Kabel und Dosen werden nach Standortbestimmung durch Aus-
leuchtung verlegt und eingebaut.

Die Kupferverkabelung wird grundsatzlich 8-adrig (Vollduplex) aufgelegt. Ein Ka-
belsharing ist nicht zulassig.

Das Verkabelungs- uns Anschluss-Systems ist als durchgangig geschirmtes System
hinsichtlich Storausstrahlung (EN 55022) und Storfestigkeit (EN 50082), sowie
grolRtmogliche Homogenitat im Impedanzverlauf auszufiihren.

Die Montage des Verkabelungs- uns Anschluss-Systems ist ohne Verwendung von
jeglichen, herstellerspezifischen Spezialwerkzeugen zu installieren.

Grundsatzlich sind identische modulare Einsatze am Patchfeld und Anschlussdose
zu verwenden, die eine erhohte Anforderung ,Klasse E im 4-Connector-Channel*
als Zertifikat eines unabhangigen Messinstituts vorweisen.
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4.5.1 Etagenwandverteiler

Als Etagenwandverteiler werden Netzwerkschranke in 19“-Technik fiir aktive Kom-
ponenten und Patchfelder dem bereits vorhandenen System verwendet.
Die 19“ Netzwerkschranke werden wie folgt ausgestattet:

modulare Ausfuihrung mit 12 HE, Abmessung BxTxH = 600 x 600 x 620mm
Farbe RAL 7035 lichtgrau, pulverbeschichtet

Demontierbare Seitenteile, gesichert gegen Zugriff von aul3en

Schutzart IP 20

Deckel- und Bodenblech mit Liftungsschlitzen

Riickwand mit verzinkter Montageplatte mit Pragung

Buirstenleisten im hinteren Bereich zur staubgeschutzten Kabeleinfiihrung.
Fronttiir mit unbrennbarem Einscheiben-Sicherheitsglas, Offnungswinkel
>180°, SicherheitsschlieBung

19“ Lochraster-Vertikalprofil 12 HE fir front- oder riickseitigen Einbau im
Gehause Material: Stahlblech 1,5 mm verzinkt

Erdungssatz aller Verkleidungsteile am Gehauserahmen mit Anschluss an
zentralen Potentialausgleich

Einheitliche SchlieRung nach Dez. 04.1.4

5-fach Steckdosenleiste mit Uberspannungsschutz, einzelabgesichert
Verteilerschrank-Kennzeichnung vorderseitig (s.Pkt.4.6)

Leitungsreserven von min. 1m im Netzwerkschrank aufgerollt

4.5.2 Patchfeld

Cu-Patchfelder werden grundsatzlich in 19“-Technik dem bereits vorhandenen Sys-
tem ausgefiihrt.
Die 19“ CU-Patchfelder werden wie folgt ausgestattet:

Datentechnik

1 HOheneinheit HE

Cu 24 Port modulares Patchfeld mit integrierter Kabelabfangung
Aufnahmemoglichkeit fiir farbliche Codierung in 8 Farben

24 geschirmte RJ45-Anschlussmodule der Kat. 6A mit Schirmhaube, vollbe-
stiickt, mit Staubschutzkappe, geeignet fiir 10Gbase-T-Applikationen bis
500 MHz und 100 m

Frontplatte mit Kennzeichnung des Patchfeldes mittels auswechselbaren
Bezeichnungsfelder

Beschriftung der einzelnen Ports fortlaufend von 1- xx oberhalb der Stecker
Erdungsset

Beschriftung s. Kapitel 4.6

151

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



I -Okument niCht . .

4.5.3 Anschlussdose

Als Anschlussdose fur WLAN-Access-Points werden Kat. 6A Anschlussdose entspre-

chend dem bereits vorhandenen System mit einem RJ 45 Anschlussmodul verwen-
det.

Die Anschlussdose WLAN wird wie folgt ausgestattet:

. 1gerade Auslasshaube
o Gehausegrofle 58 x 29 x 25mm
o 1 geschirmtes RJ45-Anschlussmodul der Kat. 6 mit Schirmhaube, vollbe-

stiickt, mit Staubschutzkappe, geeignet fiir 10Gbase-T-Applikationen bis
500 MHz und 100 m

. Visuelle oder mechanische Codierung
. Beschriftung s. Kapitel 4.6

4.5.4 Beschriftung

Die Beschriftung der Etagenwandverteiler, Patchfelder und Anschlussdosen erfolgt
nach folgendem System:

,Gebaudenummer® - ,Verteilernummer“ -, Portnummer im Patchfeld-“

| 44-001-001 |

A N

Gebdudenr. Etagen Portnr.
wandverteilernr.  Patchfeld

Bild 38: Beispiel eines WLAN-Kennzeichnungsschilds

Beispiel am Gebaude OZ Il: 44 —001-001
(in diesem Fall der erste Verteiler und die erste Portnummer des Patchfeldes)
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4.5.5 Installationskabel Kupfer

Spezifikationen fur Kupferleitung, zu verlegen zwischen Etagenwandverteiler und
Anschlussdosen.

Spezifikation

o0 Installationskabel, S/FTP, 4P, LSZH, Kat. 7, REAL10, bis 750 MHz

0 Paargeschirmtes 100 Ohm Installationskabel mit Gesamtgeflechtschirm,
4 X 2x 0,56 mm (AWG 23).

0 Geeignet fur Ubertragungsfrequenzen bis zu 750 MHz und 10Gbase-T-
Applikationen

0 Betriebstemperatur -20°C bis +60 °C

0 ,Zusatzliche Installationsrichtlinien fiir Kabel u. Leitungen® Kapitel 4.7.1 sind
zu berticksichtigen

4.6  Beschriftungen

19“ Netzwerkschranke

Jeder Netzwerkschrank ist mit Resopalschild Hintergrund , weiR“, Schrift ,,schwarz’
vorder- und riickseitig dauerhaft zu kennzeichnen

Die Bezeichnung der Netzwerkschranke ist mit Dezernat 04.1.4 vor Planungs- und
Ausfuhrungsbeginn abzustimmen.

(3

19“ LWL Patchfelder

Frontplatte mit Beschriftung der einzelnen Ports von 1-24 oberhalb der Stecker. Die
fortlaufende Fasernummerierung z.B. 1-48 ist nicht gestattet.

Die Kennzeichnung der Patchfelder fiir Multimodefasern ist in ,,schwarzer Schrift*
auf ,,weiBem Grund®, die fiir Singlemodefasern in ,,schwarzer Schrift“ auf ,blauem
Grund“ auszufihren.

LWL Bereichs- bzw. Etagenwandverteilern
Die Wandverteiler werden mit Gebaude- und Wandverteilernummer mit einem
schragen Strich in der Mitte getrennt beschriftet z.B. ,,5410 / 00 2“.
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4.7  Messung und Dokumentation

LWL- und WLAN Anlagendokumentation

Erstellung von Excel-Listen (Beispielliste kann beim Dezernat 04.1.4 angefordert
werden) zur Dokumentation des Datenleitungsnetzes einschlief3lich Beauftragung
der Firma IMS zum Import der erforderlichen Daten in das IMS — Management Sys-
tem und der damit verbundenen funktionsfahigen Ubergabe an das UK-Essen. Die-
se Arbeiten sind zwingend vor Inbetriebnahme der entsprechenden BaumaRnah-
men zu erbringen.

4.7.1 Zusatzliche Installationsrichtlinien fir Kabel u. Leitungen

Alle Kabel werden an beiden Enden und in jedem Raum den sie durchlaufen be-
schriftet mit der Kabelkennzeichnung und der Aufschrift , Achtung LWL-Kabel®
(0.A.), gleiches gilt fiir die eingesetzten Verlegesysteme. Bei langen Kabelstrecken
findet die Beschriftung mindestens alle 1om und an jeder Revisionsklappe statt.

Grundsatzlich sind alle Kabel und Leitungen eindeutig mit einem Kabelmakier-
sytem und Folienschriftband z.B. P-touch zu beschriften.

Das Beschriftungssystem ist zu bemustern und durch Dez. 04.1.4 frei zu geben.

Alle Kabelverbindungen zwischen den Verteilerfeldern und zwischen den Vertei-
lern und den Datenenddosen sind als nicht geschnittene Lange zu installieren.

Die Herstellerangaben u.a. beziiglich Biegeradien, Zugkrafte usw. sind zu bertick-
sichtigen. Das Knicken der Kabel ist unzuldssig.

Bei der Befestigung von Kabelschellen diirfen diese keinen zu hohen Druck auf die
Kabel ausiiben.

Bei Verlegung des Kabels in Mauerwerkswanden ist dieses in einem Schutzrohr zu
verlegen.

An Stellen, wo die Kabel und Leitungen mechanisch geschutzt werden miissen, wie
z.B. in maschinentechnischen Anlagen sind diese in entsprechende Schutzrohre
einzuziehen. In Brandwanden dirfen keine Schutzrohre verwendet werden.

Eine Zugentlastung der Kabel ist zu gewahrleisten.
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Ergdnzende Dokumentationsvorschriften

Der schematische Verlauf der Verkabelung ist aus den Planen ersichtlich. Diese
Plane geben den angedachten Verlauf der Verkabelung wieder. Abweichungen
durch ortliche Gegebenheiten sind moglich und missen wahrend der Installati-
onsphase mit der Bauleitung geklart werden.

4.7.2 Messung Kupfertechnik

Die Kupferverkabelung zwischen Etagenwandverteiler und Anschlussdosen wird
grundsatzlich entsprechend ,Klasse EA Messung®“ im Bereich Twisted-Pair Kupfer-
verkabelung ausgefuhrt.

Als Grundlage fur die Ubertragungseigenschaften der Strecke, dient der letzte
Stand der EN50173-1:2003 —Generic cabling systems- Part 1:General requirements
and office areas, Juni 2003

Das komplette System wird praxisnah mit Patchkabel betrachtet und als Channel-
Link gemessen

Einzuhaltende gemessene Werte nach Klasse-E (Channel) in der ungiinstigs-
ten Paarkombination 36/45

Maximum attenuation: 31,0 dB
Minimum pair-to-pair NEXT 37,0dB
Minimum POWER SUM NEXT 30,2dB
Minimum pair-to-pair ELFEXT 15,3dB
Minimum POWER SUM ELFEXT 12,3 dB
Minimum ACR -2,8dB
Minimum POWER SUM ACR -5,8 dB

Datenkabel-Werte nach prEN50288-4-1 fir Dampfungswerte, Nahnebensprechen,
Impedanz, Kapazitat, Ausbreitungsgeschwindigkeit, Rickflussdampfung. Folien-
schirmung fur jedes Paar und Gesamtgeflecht. Keine verklebten, verschweil3ten
oder in Rohrchen gefiihrte Adern. Flammwidriger AuRenmantel nach IEC60332-3.

Anforderungsprofil fiir Kupferkabel-Messtechnik

Zur Uberprifung bzw. Zertifizierung von dienstneutralen, strukturierten Verkabe-
lungen ist ein Messgerat einzusetzen, dass folgende technische Eigenschaften
aufweist und die notwendigen Messprotokolle in pdf -Schnittstelle Ubergibt.
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Eigenschaften:

e Level lll - Genauigkeit gefordert.
e Messung gemaR Grenzwerten nach I1SO/IEC 11801 AMD 1:2008-04 Class EA
bis 500 MHz.

Messbereich:
Frequenzbereich: 1-500 MHz

geforderte Messparameter:
e Verdrahtungsplan
e Widerstand

e Lange

o Kapazitat

e Dampfung

e DUALNEXT TM ( Nahnebensprechen von beiden Seiten)
e ACR

e Impedanz (85-1150hm)

e laufzeit / Laufzeitdifferenz

o Dual Return Loss ( Riickflussdampfung von beiden Seiten)

e Power Sum NEXT

e Power Sum ACR

e ELFEXT (Equal level far end Crosstalk / gleichpegliges Ubersprechen am fer-
nen Ende)

e Power Sum ELFEXT

e Headroom (Systemreserve)
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4.7.3 Messung LWL-Technik

OTDR-Messung

Jede Faser einer LWL- Strecke, die beidseitig konfektioniert ist, ist mittels einer
Dampfungsmessung 10oom Vorlauffaser und Nachlauffaser einseitig zu messen.
Fasern, die in einem SpleiBverteiler enden, sind mit 10om Vorlauffaser einseitig zu
messen. Die Messungen erfolgen zwischen den Verteilern sowie zwischen den Ver-
teilern und den Anschlussdosen am Arbeitsplatz inkl. Der auf beiden Seiten mon-
tierten Stecker.

Bei einer Messung mit einem OTDR ist mit Vor -und Nachlauffaser entweder in ei-
ner oder in beiden Richtungen zu messen. Fur Multimode-Strecken sind die Wellen-
langen 850/1300nm und fur Singlemode-Strecken die Wellenlangen 1310/1550nm
zu verwenden.

Lange der Vor- und Nachlauffaser:

Multimode minioom

Singlemode minsoom

Auf jeden Fall langer als die Dampfungstotzone.

Die auf den Vor- und Nachlauffasern verwendeten Stecker miissen Referenzquali-
tat nach ISO/IEC 14763-3:2014 aufweisen.

Am OTDR ist die korrekte Brechzahl der zu messenden Faser einzustellen.

Die Auswahl der Pulsbreite und Mittelungsdauer ist entsprechend der Faserlange
einzustellen.

In der Auswertung der OTDR Messung muss die gesamte Streckendampfung inkl.
Steckverbinder abgebildet werden. Die Berechnung ist wenn moglich entweder mit
der Software des Messgerateherstellers durchzufiihren. Wen die Auswertesoft-
ware das nicht zulasst ist eine numerische Berechnung der Streckendampfung zu
machen. Die maximale Streckendampfung muss der ISO/IEC 14763-3 entsprechen.
Die Messprotokolle sind auf Datentrager (Originaldatenformat und pdf) dem Auf-
traggeber zu Ubergeben.

Die Dampfung der LWL Ubertragungsstrecken ist nach ISO/IEC 14763-3 zu messen.
Die Messungen erfolgen einseitig in zwei Wellenlangenfenstern:
Multimode-Strecken bei 850 und 1300 nm

Singlemode-Strecken bei 1310 und 1550 nm.
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Vor der Messung sind die Steckverbinder zu reinigen und visuell zu prifen. Die Fa-
sereigenschaften der Messkabel missen mit denen der zu messenden LWL-Strecke
ubereinstimmen.

Die Messgerate sind nach den Angaben des Messgerateherstellers regelmaRig zu
kalibrieren. Die Firmware ist auf dem aktuellsten Stand.

Zur Uberpriifung beidseitig konfektionierter Fasern und zur Lingenbestimmung,
inkl. Vorlauf- und Nachlauffaser, Messprotokoll auf Datentrager nach Vorgabe des

AG inkl. folgender Angaben:

. Projekt, Gebaude, Raum, Anschlusspunkt

. Messkurve

. Ereignistabelle

. Kabel - Nr.

o Faser - Nr.

. Messeinrichtung

. Cursorposition

o Wellenlange

. Impulszahl

. Pulsbreite

. Brechungsindex

J gemessene Leitungslange
. gemessene Dampfung

. eingestellte MaReinheit
. Prufer

o Datum

. Uhrzeit

. Angabe des Messgerates

Die Messprotokolle sind der Bauleitung zur Abnahme vorzulegen.
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Videomikroskop-Messung

Die Qualitat der Steckerstirnflache kann unter zweierlei Gesichtspunkten charakte-
risiert werden:

. Uberprifung der geometrischen Anforderungen (dreidimensionale Analyse)
. Uberpriifung des Reinigungszustandes (zweidimensionale Analyse)

Die Norm DIN EN 61300-3-35 gibt Hinweise zur visuellen und automatisierten In-
spektion von Steckerstirnflachen.

Die dort formulierten Kriterien sind die Grundlage einer automatischen Fehlerana-
lyse.

Die Videoaufnahme der Steckerstirnflache wird auf dem Laptop oder PC mit einer
geeigneten Software analysiert.

Die Steckerstirnflache wird in mehrere Zonen aufgeteilt, die unterschiedlich emp-
findlich auf Verschmutzungen reagieren: Kern (Durchmesser: o ym 25 pm), Man-
tel (Durchmesser: 25 pm 120 pm), Ferrule (Durchmesser: 130 pm 250 pm).

Die Verschmutzungen und Kratzer werden in den einzelnen Zonen analysiert.

Automatische Pass/Fail-Abnahmeprufung von Glasfaser-Endflachen

Die Zertifizierung erfolgt normkonform nach Industriestandards(IEC 61300-3-35).
Begutachtung von LWL-Fasersteckern mit Monitor zur Uberpriifung der Stecker-
qualitat:

. Begutachtung von faseroptischen Steckern durch Kupplungen hindurch
. Betrachtung von Steckern direkt, als auch durch Adapter (z.B. in Patchfel-
dern, Spleilboxen etc.)

. Die Bilder konnen zusammen mit der Auswertung abgespeichert oder als
Report ausgedruckt werden.
. Die Bilder sind der Bauleitung zur Abnahme vorzulegen
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Das Messprotokoll muss folgende Angaben enthalten:

4.7.4 Messprotokoll

. Projektbeschreibung

. Gebaude / Raum

J Verteiler

. Patchfeld

. Anschlusspunkt

. Messkurve

. Kabel Nr.

J Faser Nr.

. Messrichtung (von Quelle nach Ziel)

. Position des Cursors Aund B

J Strecke A>B

. gemessene Wellenlange

. Impulszahl

J Pulsbreite

o gemessene Dampfung A > B

. gemessene Kabellange

. horizontale / vertikale MaReinheiten / div.
J Brechungsindex der Faser

. Priifer, Datum, Uhrzeit und Datum

. Angabe des verwendeten Messgerates

4.7.5 Zugprotokoll

Werden beim Verlegen der Kabel Zugmaschinen eingesetzt, so ist ein liickenloses
Diagramm liber den gesamten Einzugsverlauf zu erstellen. Die Messung hat hier-
bei am Zugkopf zu erfolgen.

Es liegt im Verantwortungsbereich des AN zu entscheiden, wann er Zugmaschinen
einsetzt. Er hat sich dabei an den allgemein giiltigen Richtlinien zu orientieren.
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4.7.6 Dokumentation der passiven Betriebsmittel
Kabellisten

Uber alle installierten Kabel sind Kabellisten mit folgenden Angaben zu erstellen:
e Kabelspezifikation mit Herstellerangaben
e die Kabelnummer
e die Kabelldnge inm
e die Kabelbezeichnung
e den Kabelweg (von => nach)

Die Einteilung ist nach

Primar- und Sekundarbereich
e Aullenbereich LWL Kabel (Biindel, Hohlader)
e Innenbereich LWL Kabel (Biindel, Break-out)
e LWL Duplex-Kabel

Tertidrbereich
e Aulenbereich LWL Kabel (Biindel, Hohlader)
e Innenbereich LWL Kabel (Blindel, Break-out)
e LWL Duplex-Kabel
e LWL Anschluss- und Patchkabel unterteilt nach Ausfiihrung (ST-ST, ST-SC,
SC-SC usw.)

vorzunehmen.

19“ Schrank Plane
Zeichnerische Darstellung des entsprechenden Verteilerschrankes mit Angabe:
e Standort
e 19“ Komponenten (auch vorhandene)
e Bestiickung

Excel-Listen
Es ist fur die gesamte Netzwerkinfrastruktur ein Abbild des Strangschemas in Form

einer Excel-Tabelle zu erstellen (es wird ein Muster in Papierform Dez. 4.1.4 zur Ver-
fligung gestellt).

Datentechnik 161

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



I -Okument niCht .

Die Tabelle enthalt mindestens folgende Spalten:

Datentechnik

Gebaudenummer

Gebaudebezeichnung

Backbonekabel-Typ

Backbonekabel-Bezeichnung
Backbonekabel-Einzelfasern (durchlaufend nummeriert)
Backbonekabel-Zielangabe
Backbone-Schranknummer
Backbone-Schrank-Standort (Geschol3)
Backbone-Schrank-Standort (Raum)
Backbone-Schrankbezeichnung

Patchfeldnummer

Kupplung (Port)

Kabel-Typ Sekundarbereich

Kabel-Bezeichnung Sekundarbereich

Kabel Sekundarbereich Einzelfasern (durchlaufend)
Sekundarkabel-Zielangabe
Sekundarkabel-Schranknummer
Sekundarkabel-Schrank-Standort (Geschof3)
Sekundarkabel-Schrank-Standort (Raum)
Sekundarkabel-Schrankbezeichnung
Sekundarkabel Patchfeldnummer

Kupplung (Port)

Spleilverteiler — Bezeichnung

SpleiBverteiler — Typ

SpleiBverteiler — Standort

Einzelfasern Sekundarbereich (in der SpleiBbox) durchlaufend
Einzelfasern Tertiarbereich (in der Spleibox) durchlaufend
Kabel-Typ Tertiarbereich

Kabel-Bezeichnung Tertiarbereich

Tertiar-Kabelziel (Etage)

Tertiar-Kabelziel (Raum)

Tertiar-Kabelziel (Enddose)

Tertidarkabel — Anschlusspunkt (1 oder 2)
Tertiarkabel — Fasern (durchlaufend)
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5 Fordertechnik

5.1 Aufzugsanlagen
PERSONEN- UND LASTENAUFZUGE

Allgemein

Samtliche Baugruppen der Anlagen missen frei am Markt erhaltlich sein, so dass
eine Bindung an den Hersteller- und den Montagebetrieb nicht gegeben ist.

Die Bedien- und Anzeigeelemente sind als Vandalen resistente, jedoch architekto-
nisch in ansprechende Baugruppen auszufiihren.

Die Oberflachen des Fahrkorbes und der Tiiren mussen so ausgefiihrt sein, dass sie
leicht zu reinigen und zu desinfizieren sind.

Die Anlagen sind baurechtlich den neuesten Bestimmungen entsprechend zu pla-
nen.

Die Personenaufziige sind behindertengerecht im Sinne der EN 81-70 herzustellen.
Forderungen der Genehmigungsbehorden miissen vollumfanglich planerisch be-
rucksichtigt werden.

5.1.1 Sonderfahrtenschliissel/ TechnikschlieBung

Hierfurr sind die entsprechenden Leerplatze fiir Halbzylinder der TechnikschlieBung
des UKE in den Fahrkorbtableaus sowie in den AuBenruftableaus zum Abschalten
der AuRenrufe vorzuriisten.

Vorrangschaltungen sind Uber einen Schlisselschalter im Fahrkorbtableau sowie
aullen von jeder Etage im Ruftableau vorzusehen.

Zu Evakuierungszwecken miissen die Aufzugsseile mit Seilkennzeichnungen
versehen werden. Im Havariefall (Personenbefreiung) muss jede Etage biindig
anfahrbar sein.

5.1.2 Brandfallsteuerung

Die Anlagen sind mit einer dynamischen Brandfallsteuerung auszustatten. Bei An-
sprechen der BMA erhalt die Aufzugssteuerung eine Meldung lber einen potenti-
alfreien Kontakt je Etage. Die festgelegte Evakuierungs- und Ausweichebene er-
folgt gemaR Brandschutzkonzept.
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5.1.3 Fahrkorb

Samtliche flachigen Fahrkorbteile sind riickseitig mit Antidrohnbelag versehen, um
Schwingungen zu vermeiden.

5.1.4 Kabinendesign

Die Kabine ist wie folgt auszustatten:

) Fahrkorbseitenwande und Rickwand aus einer stabilen, verzinkten und
grundierten Stahl-Blechrahmenkonstruktion mit aufgesteckter VSG-
Verglasung in Farbbeschichtung nach Wahl des UK-Essen. Das aufgesteckte
Glas ist ohne Befestigungselemente, jedoch von innen abnehmbar vorzuse-
hen. Die Farbe des Glases ist in reinweiler Form vorzusehen.

J Der Tireinzugsbereich und das Kopfstiick sind in Edelstahl Korn 240 auszu-
fihren.

. Fahrkorbturblatter zweischalig aus Edelstahl Korn 240 oben und unten ge-
halten.

. Der Fahrkorb ist schwingungsisoliert im Fahrkorbrahmen aufzuhangen und

in Gleitflihrungen an den Fiihrungsschienen zu fiihren.
5.1.5 Beleuchtung

Abgehangte Lichtdecke aus mattweilRem Acrylglas. Eingefasst im schmalen Edel-
stahlrahmen aus V2A Korn 240. Hinterleuchtet mit einer LED. Beleuchtung als LED-
Himmel, um eine gut ausgeleuchtete Kabine zu gewahrleisten. Die Beleuchtung ist
dimmbar auszufuhren. Die Freigabe erfolgt nach Bemusterung.

Die Lichtdecke muss rundum geschlossen sein, damit sie nicht als , Abfalleimer
genutzt werden kann.

5.1.6 Spiegel

Oberhalb des Sockels (Rammschutz) komplett auf der Riickwand, nur Unterbro-
chen durch den Handlauf mit Befestigung.

Hinweis: Spiegelunterkante gem. EN Norm min. 300 mm uber OKFF Fahrkorbbo-
den
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5.1.7 Ventilator

Der Ventilator ist gerauscharm, auf der Kabinendecke vorzusehen. Der Ventilator
soll mit Fahrbeginn automatisch anlaufen und eine einstellbare Zeit nachlaufen.

5.1.8 Fahrkorbtableau

Der Fahrkorb erhalt ein Fahrkorbsenkrechttableau sowie ein weiteres, in den Hand-
lauf integriertes Steuerungstableau. Alle Notruftaster sind gegen ,versehentliches
beriihren“ zu schiitzen. Das Fahrkorbtableau ist in gesamter Fahrkorbhohe als
Vandalen resistentes, flachenbiindiges, barrierefreies Senkrechttableau gem. DIN
EN Normauszufiihren und in der Seitenwand zu integrieren.

Das Steuerungstableau muss alle Bedienelemente enthalten. Die Betatigungstas-
ter sind direkt flachenblindig in das Tableau einzuarbeiten.

Befestigung: Spezialschrauben, die nur mit einem speziellen Werkzeug gelost wer-
den konnen. Das Werkzeug gehort zum Lieferumfang des Montagebetriebes.

Die folgenden Betriebszustande sind zusatzlich - auch in den Standanzeigen auf
den Etagen - als Lauftext darzustellen:
. Aufzug AuRer Betrieb

. Inspektion
. Sonderfahrt
. Brandfall

5.1.9 Fahrkorbtir

Fahrkorbtur ist aus Edelstahl Korn 240 ausgelegt fur mind. 400.000 Fahrten pro
Jahr auszustatten.

5.1.10 Tursicherung
Die Tursicherung ist mit rot / griinem Lichtgitter auszufiuihren
5.1.11 Schachtturen

Nach EN 81-58 Klasse E9o, belegt mit Edelstahl V2A, z. B. Korn 240 (geschliffen),
ausgelegt fiir mind. 400.000 Fahrten pro Jahr.
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5.1.12 AulRenruftableau

Die AufRenrufe sind in Bezug auf Qualitat und Tasterausfiihrung wie das Fahrkorb-
tableau auszufiihren und neben der Zarge zu installieren.

Befestigung: Spezialschrauben, die nur mit einem speziellen Werkzeug gelost wer-
den konnen. Das Werkzeug gehort zum Lieferumfang des Montagebetriebes.

5.1.13 FuBbodenbelag

Als Fulboden in den Aufzugen ist ein Belag vorzusehen. Der KabinenfuBboden soll
so vorbereitet werden, dass der vom UK-Essen freigegebener FuRbodenbelag (Na-
turstein, PVC, Kautschuk etc.) hier verlegt werden kann.

FuBbodenwanne: min. 30 mm starke.

Beschadigungen aus normaler Nutzung sowie beim ,Fangen® mit Pruflast dirfen
nicht auftreten. FuBRbodensockel 10 cm hohe FuRleiste aus V2A Korn 240 Ramm-
schutzleisten

Der Fahrkorb wird umlaufend mit einem 1-reihigen Rammschutz aus hochfestem
und glattem Kunststoff ausgestattet.

5.1.14 Gegensprechanlage

Fur die Sprechstellen der Aufzugsanlagen ist das Fabrikat ,Schneider-Intercom,
System GE8oo“ zu verwenden.
Bei Erweiterungen der vorhandenen Aufzugsnotrufsystem / Aufzugsprechanlage
ist die erforderliche Hard- und Software (einschlieBlich aller notwendigen Lizen-
zen) und Dienstleistung direkt bei der Fa. Schneider-Intercom zu beauftragen bzw.
zu erwerben. Je Aufzugsanlage sind vier Sprechstellen zu installieren die aus fol-
genden Komponenten bestehen:
. Aufzugsmaschinenraum
Eine Sprechstelle als Wandsprechstelle mit Display EE 420
. Aufzugsschacht
Eine Sprechstelle als Wandsprechstelle EF 870 AEN81
. Aufzugskabine
Einbaulautsprecher LS1, Einbaumikrofon Mic 480, Modulkarte ET 808 ein-
schlieBlich Montageplatte; zusatzliche Auslosung der Kabinensprechstelle
auf und unter dem Fahrkorb SI-TA-FA-24.
. Auf dem Fahrkorb
Eine Sprechstelle als Wandsprechstelle EF 870 AEN81
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5.1.15

5.1.16

Erweiterung der Zentrale
Fur die Erweiterung der Zentrale werden folgende Teilnehmerkarten benétigt:
. Digitale Teilnehmer GED-4D incl. erforderliche Lizenzen

Inbetriebnahme

Die Aufzugnotrufe werden an zentraler Stelle (BTG) mit dem Programm ,,ComWin*“
verwaltet.

Vor der Inbetriebnahme sind die Programmierdaten der Sprechstellen nach Freiga-
be durch das Dez 04.1.2 in das Leitstandsystem ,,ComWin“ einschlieRlich aller Gra-
fiken, Ereignistexte, Protokolle und Leitstandfunktionen einzupflegen.

Kabinentiurantrieb

Zentral 6ffnender Kabinenturantrieb als Hochleistungsantrieb.

Der Turantrieb ist als Hochleistungsantrieb fiir mind. 400.000 Starts pro Jahr aus-
zulegen. Der Kabinenturantrieb muss in jeder Stellung der Kabinentiir form- und
kraft-schlissig verbunden sein.

Die Regelung und Konstruktion des Turantriebes gewahrleistet schnelle, prazise
und leise Turbewegungen. Spindel- oder Kurbelantriebe sind nicht zugelassen.

Antrieb

Getriebeloser Treibscheibenantrieb mit frequenzgeregeltem Triebwerksmotor.
Auslegung des Triebwerkes:

o Der Antrieb ist zu bemessen fiir 240 F/Std.

. Nennfahrgeschwindigkeit: 1,6 m/s

. Inspektionsfahrgeschwindigkeit: 0,5 m/s

. Haltegenauigkeit (lastunabhangig); +/- 3 mm

Der Antrieb ist mit einer Einrichtung zur Nachregulierung der Haltegenauigkeit bei
geoffneter Tur auszustatten.
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5.1.17 Frequenzregelung

Antriebsregelung mit Frequenzumrichter fir Vierquadrantenbetrieb und folgen-
den Kriterien:

. Stufenlose, lastunabhangige Beschleunigung bis zur Sollgeschwindigkeit
. Spitzbogenfahrt
. Stufenlose, lastunabhangige Verzogerung nach Sollwertkurve mit Direkt-

einfahrt, bis zum Stillstand.

Durch den frequenzgeregelten Antrieb muss der Aufzug auch bei voller Belastung
sanft und ruckfrei anfahren.

Die Antriebsregelung ist mit Drosseln zu versehen, damit die Grenzwerte fiir Strom
und Spannung nach VDE und VDEW-Empfehlung nicht tiberschritten werden.

Durch geeignete Vorschaltglieder ist zu gewahrleisten, dass die Netzriuickwirkun-
gen der Aufzugsanlagen auf das Hausnetz keine Stérungen an anderen Einrichtun-
gen oder Verbrauchern verursachen.

5.1.18 Steuerung

Die Steuerung ist nach der EN Norm ist als (Zweiknopf-Sammelsteuerung) auszu-
fihren.

Bei Inspektions- oder Reparaturarbeiten an der Aufzugsanlage ist dieses im jewei-
ligen Bedienfeld auBen sichtbar als ,,AuBer Betrieb“ zu kennzeichnen.

Fir Steuerung, Schachtinformation und Befehlsgeber sind ausschliefRlich busge-
flhrte Systeme zulassig.

Steuerung bestehend aus Informationsteil und Leistungsteil fir Antrieb mit volldi-
gitalem Frequenzumrichter.
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Verlangt wird eine vollelektronische, programmierbare Antriebs-, Kommando-,
Tur- und Signalsteuerung.
Mit Steuerungsteilen fur:

. Triebwerksbremse

. Turverriegelung

. Laufzeitiberwachung mit thermischem Motorschutz

J Bremsuberwachung

. Abschaltung von Steuerung und Fahrkorblicht mit Riicksendung in die Hal-
testelle

. Fahrtrichtungsanzeige, Weiterfahrtanzeige, Standanzeige

. Rufquittierung
. Uberlast-Einrichtung

. Schnittstelle fir Diagnose

. Sammelstérmeldung

J Ausfuhrung als offene und frei programmierbare Mikroprozessorsteuerung.

. Alle Parameter, Status- und Stérmeldungen sind im nicht I6schbaren Spei-
cher (EEPROM) vor Spannungsausfall zu sichern.

. Folgende Funktionen sind zu bericksichtigen:

. Voll-, Leer- und Uberlastschaltung

J Speicherung und Anzeige von wahrend des Betriebes auftretenden Fehl-

und anormalen Funktionen zur Erkennung von unregelmafig auftretenden
Betriebsunterbrechungen. Der Speicher hat mindestens 100 Fehlermeldun-
gen anzuzeigen.

5.1.19 Triebwerksraum

Die Aufzugsanlagen Anlagen sind grundsatzlich mit separatem Triebwerksraum
zu planen. Die Triebwerksraume der Aufziige befinden sich in der Regel Uber den
Schachten.

Die Triebwerksraume sind jeweils mit einer Zugangstur mit einer Durchgangshohe
von min. 2,00 m zu erstellen.

Die Treibwerksraume mussen eine Mindesthohe von 2,50 m und eine standige Be-
und Entliftung aufweisen. Die Wande und die Decken sind mit einem hellen
staubbindenden Anstrich zu streichen. Der Boden ist mit einem &l- und trittfesten
Anstrich zu versehen.

In den Triebwerksraumen miussen alle Versorgungs- und Kommunikationsleitun-
gen vorhanden sein. Die Sicherheitsstromversorgung fiir den Notbetrieb der Auf-
zugsanlagen ist in die Triebwerksraume zu verlegen. Die Anbindung an die Gebau-
deleittechnik ist ebenfalls in die Triebwerksraume zu fuhren.
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6

6.1

Fabrikateliste

Die nachfolgende Liste zeigt die Vorgaben von Fabrikaten, die im Uniklinikum Es-
sen einzusetzen sind. Abweichungen hiervon werden nur nach vorangegangener
Bemusterung und Freigabe durch das Dezernat 04.1 gestattet.

ausdriicklicher nachfolgender Herstellerangabe

Verwendung eines bestimmten Unternehmens gemal

6.1.1 Festfabrikate Elektrotechnik Starkstromtechnik (zwingend erfor-

derlich)
Festfabrikate Elektrotechnik Starkstromtechnik (zwingend erforderlich)
MS-Schalterstellungsanzeigesystem Wisag
MS-Kurzschlussanzeiger Horstmann Typ ALPHA
MS-Lasttrennschalter ABB CK4
MS-Leistungsschalter ABB VD4
MS-Schutzeinrichtung ABB REF 615
Energiezdhler Impulszahler,

Gossen Metrawatt U1389

Frequenzumformer ABB
NEA Steuerung Symap ECG (Stucke Group)
Brandschutzklappen-Steuerungssystem RK-Tec
IT-Netz Umschaltsteuerung Bender

IT-Netz Melde- und Priifkombination

kleiner Klartextanzeige: Bender MK2430
groBe Klartextanzeige: Bender MK80oo
Touchdisplay: Bender TCP

USV Bypass

Riello UPS Multipass 16

AuBenbeleuchtung

Mastleuchte:
Trilux 98211A/2200-840 1G1P ET

LED-Pollerleuchte 4000K, grafit:
Bega 99856 + 99622 + Zubehor

Schalterprogramm

Busch-Jager Reflex SI (reinweiR) m. NSKA-
Rahmen

Reihenklemmen

Phoenix-Contact

Reihenklemmen als Messertrennklemmen

Phoenix-Contact MTK — P/P
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6.1.2 Festfabrikate Elektrotechnik Nachrichtentechnik (zwingend erfor-

derlich)

Festfabrikate Elektrotechnik Nachrichtentechnik (zwingend erforderlich)
Telefonanlage Unify (vormals Siemens Enterprise)
Telefone u.a. Unify OpenStage 40T Farbe EisBlau
DECT Basisstation Antennen Unify BS5
Cordless Endgerat Unify OpenScape Ss professional
Brandmeldeanlage Esser (by Honeywell) Flex ES
Feuerwehrlaufkarten SYNAPS XM, 300g/gm
Anbindung -Phoenix Contact, Industrial Ethernet Switch
BMA Verwaltungsprogramm FL SWITCH SFNB 4TX/FX - 2891027

-W&T Com-Server 58665
BMA Verwaltungsprogramm Winguard
Aufzugsnotruf Schneider-Intercom
Lichtrufanlagen / Behindertennotruf Tunstall Flamenco
Uhrenanlage Buirk/Mobatime
Antennenanlage Kathrein
Medienkonverter LWL / Cu Allgemein Microsense MS 450230 M

- Zentralscheibe Busch-Jaeger 1800-214
FM-Doppelanschlussdose - Tragring f. 2 Modular-Jack Einsatze
Tel., Fax, Dect, Uhren Busch-Jaeger 1753-0-8048
RJ45-zweifach-Modul CAT 6A - 25t. Anschlussmodul (Mudular Jack)

R+M R509504 + 310694

Siemens J31032-K2002-H967
Anschlussdose Patienten-Telefon Siemens J31032-K2002-H979

Siemens J31032-K2002-H980
Leitungs-Management-System IMS Ware
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6.1.3 Festfabrikate Elektrotechnik Gebaudeleittechnik (zwingend erfor-

derlich)

Festfabrikate Elektrotechnik Gebaudeleittechnik (zwingend erforderlich)

Gebaudeleittechnik Siemens Building Technology

Management Siemens Desigo Insight in der aktuellsten
Version

Feldebene

DDC Siemens PXC 200 - ED
Siemens TX-1/0 - Module

Blindschaltbild als Touchpanel (Darstellung der PowerBridge Aslan-W722C

MSR)

Medienkonverter LWL / Cu fiir MSR Microsens MS650461M und Netzteil
MS700420

6.1.4 Festfabrikate Elektrotechnik Datentechnik (zwingend erforder-
lich)

Festfabrikate Elektrotechnik Datentechnik (zwingend erforderlich)

Zentralscheibe Busch-Jaeger 1758-214+ Sockel
fir LWL Busch-Jaeger1874EB +
LWL-Doppelanschlussdose 2 Durchfiihrungskupplungen, mit
vorderseitig Duplex-SC-, riickseitig SC

aus Metall mit Keramikferule

- Zentralscheibe Busch-Jaeger 1800-214

- Tragring f. 2 Modular-Jack Einsatze Busch-
Jaeger 1753-0-8048

-1St. Anschlussmodul (Mudular Jack)

WLAN Anschlussdose
RJa5-einfach-Modul CAT 6

R+M R509504 + 310694
Medienkonverter LWL / Cu Allgemein Microsens
Leitungs-Management-System IMS Ware
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6.2 Vorgabe einer Auswahlmadglichkeit zwischen bestimmten
Unternehmen

6.2.1 Unumgangliche Fabrikats Auswahl Elektrotechnik Starkstrom-

technik
Unumgadngliche Fabrikats Auswahl Elektrotechnik Starkstromtechnik
MS-Station ABB ZS8, Ritter, Siemens
NSHV (System oder Lieferant) ABB, Siemens
NS-Leistungsschalter (Steuerspannung 60 V) ABB, Siemens
Sicherungslasttrennschalter ABB SR-M, Jean Miiller SASIL
UV-Einbauten ABB, Siemens
Medizinische Versorgungseinheit MVE Schyns, Drager

6.2.2 Unumgangliche Fabrikats Auswahl Elektrotechnik Nachrichten-
technik

Unumgangliche Fabrikats Auswahl Elektrotechnik Nachrichtentechnik

Sprechanlage Schneider-Intercom, Siedle

R&M R509882, Datwyler 418020

(abhangig vom verwendetem Anschlussmo-
dul ,Modular Jack®)

19“ Patchfeld 25-Port oder 50-Port, CAT 3 R+M, Telegartner, Datwyler

19“ Patchfeld f. FM, 1HE Fiir 24-Anschlussmodule
(Modular Jack) CAT 6A

6.2.3 Unumgangliche Fabrikats Auswahl Elektrotechnik Gebdudeleit-
technik

Unumgangliche Fabrikats Auswahl Elektrotechnik Gebdudeleittechnik
Feldgerate ‘ Siemens, S &S
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6.2.4 Unumgangliche Fabrikats Auswahl Elektrotechnik Datentechnik

Unumgangliche Fabrikats Auswahl Elektrotechnik Datentechnik

LWL-Patchfeld 24 Port SC, 1HE
(ausziehbar, Kupplungsschlitze nach links, m.
Beschriftung Port 1 bis 24 )

EKU, R+M

LWL Feldkonfektionierbarer
SC-Stecker, vorkonfektioniert, OM3

Ficonet system FIONEX Quick-Fit SC Stecker
(feldkonfektionierbar) in MM,

BKT-FIC Feldkonfektionierbarer SC Stecker in
MM

19“ Patchfeld f. WLAN, 1HE
Fiurr 24-Anschlussmodule (Modular Jack) CAT 6A

R&M R509882, Datwyler 418020
(abhangig vom verwendetem Anschlussmo-
dul ,Modular Jack®)

LWL-Kabel
SM Glasfaserkabel, 48-Fasern
I/A-DQ(ZN)BH 4x12 Fasern E 9/125 pm, OS2

MM Glasfaserkabel, 48-Fasern
I/A-DQ(ZN)BH 4x12 Fasern G50/125 pm,

OM3, biegeoptimiert

R&M, Draka, Datwyler

LWL- Tertiarverkabelung
Mini-Breakout Glasfaserkabel,4-Fasern

I-V(ZN)H 4 G 50/125 pm, OM3, biegeoptimiert

R&M, Draka, Datwyler

Fordertechnik

174

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



I -Okument niCht . .

6.3 Vorgabe einer Auswahlmadglichkeit zwischen bestimmten
Unternehmen (Freie Auswahl)

6.3.1 Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Starkstromtechnik

Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Starkstromtechnik

MS-Kabel N2XSEY 3x120/16

VDE gepriift und gekennzeichnet

MS / NS Transformator

ABB, Siemens, Trafo-Union

60V DC Anlage

Schuster

OP-Lichtgerat ZSV

ABB, Gessler, Schuster

BSV

ABB, Bender, Gessler, Schuster

Sicherheitslichtgerat BEV

ASE, CEAG, Inotec, Gessler

Notausgangshinweisleuchten

ABB, CEAG, Inotec, Gessler, Willing

Bereichs-, Unter- und Rangierverteiler

ABB, Geyer, Hager, Hensel, Striebel & John,
Siemens

ISO-Verteiler

Hensel, Spelsberg, Mennekes

Not-Aus

E-ATON (vormals Klockner)

Installationsdosen

Kaiser, Spelsberg

Steckdosenkombiverteiler

Mennekes, Walther, Bosecker

Baustrom

Mennekes, Walther, Bosecker

Uberspannungsschutz

Dehn, Kleinhuis, OBO Bettermann,

Kabel & Leitungen

VDE gepriift und gekennzeichnet

Beschriftung

Kabel- und Leitungsenden in Elektroverteiler
mit eingelegtem beschrifteten Folienbeschrif-
tungsband

Phoenix Contact KMK

Kabelbiihne u. Steigetrasse

Niedax, OBO Bettermann, PUK

Briistungskanal Hager, Niedax, OBO Bettermann
Sonnenschutz Somfy, Warema
Brandschotts Hilti, Wichmann, SVT
Bega, Erco, Glashiitte Limburg,
Leuchten Hoffmeister, RZB, Schmitz, Se’lux, Thorn, Tri-

lux, Wila, Zumtobel

Hauseinfiihrung

Doyma, Hauff, UGA

Fordertechnik

175

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018




okument nicht

6.3.2 Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Nachrichtentechnik

Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Nachrichtentechnik

Kabel & Leitungen VDE gepriift und gekennzeichnet
ELA —Anlage Esser, Dynacord, RCS
19“ Gebaudehaupt- und Etagenverteilerschrank Rittal, Kniirr, Schroff

42HE
Strukturierte Verkabelung

6.3.3 Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Gebaudeleittechnik

Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Gebaudeleittechnik
MSR-Stahlschrinke | Rittal

6.3.4 Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Datentechnik

Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Datentechnik
19“ Gebdude-hauptverteilerschrank 42HE Rittal, Kniirr, Schroff
19“ Etagenverteiler 42HE oder . ,
WLAN 12HE Rittal, Kniirr, Schroff
LWL Bereichs- bzw. Etagenwandverteiler R&M
(SpleiBbox) mit Biirstenleiste RD-30800-100 + RD 27805
. Telegdrtner Ho2050A0000 +
spleifkassette Abdeckplatte Bo6015A0016
WLAN Verkabelung CAT 7 (AWG 23), Klasse F

6.3.5 Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Fordertechnik

Freie Auswahl Fabrikate Elektrotechnik Datentechnik

Aufziige (System oder Lieferant) Knitza Strelow, Kone, Osma, Schindler,
Thyssen,

Fordertechnik 176

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



7 Anhang

7.1 Muster Feuererlaubnisschein

Anhang

Dias folgends Kastehan ankeauzsn und Fammular sustiilen bai Arbeiten, bel deneh die Mogbohke(t der F ahiausldsung snas Brandmaldars bastaht
O Abschaltung von automatischen Brandmeldern
-_— el -—— 4 am wm il
Das laigende Khslchan {nuslzic) ankieuesn und Formoar masfilen bl Schveil, Schreid, Lot Aufio-, Tr und senelgen hen Acbaren

0 Feuererlaubnisschein
Alle Angaben deutlich lesbar in Blockschrift ausflllen
Melder werden nur bei korrekt, vellstéindig und gut lesbar ausgefilitem Formular herausgenocmmen

1. Arbeitsort { -stelle | Gebdude : Etage |
Station/Bergfehp s Raum :
2.1 Arbeitsauftrag |
—  |Auttraggsber: [P [ | JTp [Tl B LR P [l
2.2 Arbeitstermin | Datum : .20 [Dieses Formular ist arbeitstiglich neu auszufiillan)
| Beginn : : Uhr Vioraussichilichas Ende : : Uhr
31 D nur Abschaltung D Arbeiten mit Staubentwickiung ] Arbeiten mit Livsungsmittein D Hiebearbedan
" Ateiten mil et Gefahr dar mechanksche
der BMZ erforderlich D Ees::':;ur?;m mllzw;:ﬁgalen mp:-l\lm n D
gt Arbeten mit Hedblufion
32 O Feuergefiihrliche O schweiten D Auftauen D Liten O
Arbeiten O trennschisiten [ Schreiden (|
O Entlermen aBmilicher brennbarer Gegensiands und Stofe [auch Staub) im Umiasis
& D Sicherhaits- wind - sowait erfoederich - auch in angrenzenden Rumen.
vorkehrungen D Abdecken gefihrdeler brennbarer Gegenatdnds sowsit dasa nicht zu entfemon sind (2.8, Laschoedee)
vor dem Beginn [[1 Abschaiten von Abluft bzw. Abluftauslasse schilsten,
:;Lf;::!::ln D Abdichten der Offnungon. Fugen, Rizen und sonsfipan DunchiBssen me nichtbrermbaran Stofan (2.8 Lischdecka)
Entlernan won Umkleidungan und Isaligrungan I}
D Bessitigung der Explosionsgefahr in Behilterm und Rohrieiungen.
5. [ Laschgerite/ [0 puserizacher [0 wassanoschar  [[] sehauminscher [ cortosche
-mittel erforderlich |[] Gefue wasseraimer [ obalsprze [0 Argeschiossener Wassersehiauoh
Die Laschgerite {Or dis Brandwache sind vom ausfiinrenden Handwarker zusédich selber mitzubringen | |
6.1 [ Brandwache ! Nlame :
wiihrend der Arbeit | Firma :
IName ;
62 O Brandwache | @
nach Beendigung TIRR s - —
der Arbeit Dauer der Brandwache nach Beendigung der Arbeiten: _ Stunden
Vor dem Beginn der Arbeiten hat sich der die Arbeit ausfihrende Handwerker unter den
7.1 Brandmeldeanlage |p o mmem 2799 oder 4310 Ober die Abschaltung der Melder zu vergewissern !
Foigende hereichawsiss Abschaltung der BMZ durch Nachrichlenbechnik ( Dez. 04,1.2 ) ist erforderich :
72 [ Bereichsweise |Linien /Melder :
Abschaltun Nach Beendigung der Arbeiten istdie sofortige Wiederinbetriebnahme der abgeschalteten
9 Melder/Linien unter den Rufnummern 2789 oder 4310 zu wer Der Arbe darf erst
erforderlich nach Iteter Brandmeldeanlage verlassen werden | Hierliber vérgewissem !
Unverzilgliche Alarmierung der Feuerwahr, auch bel Brandverdacht und Kleinbranden,
8.1 Alarmierung insbesondere auch wegen der Abschaltungen in der automatischen Brandmeldeaniage,
durch den nachstgelegenan Druckknopfmelder oder Telefonanschiuss :
] einwer  Feuerwehr : 0-112 ol
8.2 Einweisung Eine diesbeziigliche Einwelsung, Insbesondere auch iiber das Verhalten im Brandfall,
erfolgt die Lage der Alarmierungseinrichtungen und iiber die Notrufnummern, ist erfalgt !
9.1 Arbeitsstelle Fehlen dieses genehmigten Formulars, Missachtung der vorgeschriebenen undloder oben
& 5 aufgefiihrien SicherheitsmaBinahmen und Michtbeachtung einschiagiger Sicherheitsvor-
freigeben schriften_badeuten fiir don AusfOhrenden im Schadensfall zivil- und sirafrechiliche Folgen ! |
Datum | Unierschrifi des Auefiihrenden § der Firma | T Unberschrilt das Dez. 04 O des LB
|0 tirmeeschiift dos Sicsweharstacheinchon Dianstas
9.2 Unterschriften e I
9.3 Wdhlg. in Blockbuchstaben Name: IEEEEEEEEE S
Firma: |
10. Verteiler an Nachrichtentachnik 04.1.2) — 1. Kopie an FismalHandwerke: — 2. Kople an Al

Bild 39: Muster Feuererlaubnisschein
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7.2

Anhang

Schema und Aufbau Mittelspannungsanlage
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Bild 40: Schema Mittelspannungsanlage (Beispiel fiir 2 Transformatoren
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Bild 41: Ansicht Aufbau Mittelspannungsanlage (Beispiel fiir 2 Transformatoren)
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7.3  Schema Aufbau IT-Netzversorgung

e =

=
=:

i
b s |2
i

Bild 42: Aufbau IT-Netzversorgung
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7.4  Erstellung und Aufbau eines Schleifenplanes im CAD-
Format

Die Laufkarten sind grundsatzlich in eine GroRe von DIN A3 auszufiihren. Zur Ab-
nahme missen die Laufkarten laminiert und mit entsprechenden Nummernreitern
versehen sein.

Das Papierformat in der Vorgabe des AutoCAD Programms betragt 296,93 x 419,95
mm.

Die Dateibezeichnung setzt sich aus dem Gebaudenamen und der Geschol3be-
zeichnung zusammen (Beispiel: Pathologie EG.dwg, Pathologie 1UG.dwg, Patho-
logie 10G.dwg).

Fir jede Linie ist in den einzelnen Etagenlayern ein separater Layer vorzusehen.
Die Etagendatei, in der sich der Standort der BMZ befindet, muss alle Linien als
Layer enthalten, da es sich hier um die Laufrichtungen (Vorderseite der einzelnen
Schleifenplane) der einzelnen Linien handelt

Die Layerbezeichnungen sind:
1. o (Standardlayer)
Blattrahmen
Blitzleuchte
BMZ
FAT
FSD und FSE
Grundriss als Externe Referenz zu einem sep. Ordner mit Namen Grundrisse in dem die ein-
zelnen Grundrissplane hinterlegt sind
8. Legende
9. Firmenlogo
10. Logo UK-Essen
1.  Melder -DKM
12 Melder-|
13.  Melder-O
14.  Melder-OT
15.  Melder-Thermodiff
16. MG oo1
17. MG xxx
18.  Melder OcoT
19.  Signalgeber
20. UE
21.  Wegweiser

N ovipwN

Nachfolgend die Darstellung der einzelnen Layer jeweils mit dem Blattrahmen
dargestellt:

Anhang 180

TEV Elektrotechnik Stand: Januar 2018



Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart Liftungsabschaltung:
Gebaude: Geschoss / Ebene: T
Unlversngtskllnlkum Essen Erdgeschoss E } }
Pathologie G| P £
Bild 43: Laufkarte: Blattrahmen
Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart Liftungsabschaltung:
[ e
Gebéude: Geschoss / Ebene: T
Unlversn_atskllnlkum Essen Erdgeschoss z:;l I
Pathologie ser| Pahooge EG o
Bild 44: Laufkarte: Blitzleuchte
Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: Melderart: Luftungsabschaltung:
BMZ
Gebéude: Geschoss / Ebene: o
Unlversn_atskllnlkum Essen Erdgeschoss zwl I
Pathologie ser| Pahoage EG o

Bild 45: Laufkarte: BMZ
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Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: Melderart: Luftungsabschaltung:
TAT] roemivmssmson
Gebaude: Geschoss / Ebene: I
Unlversnfcitsklmlkum Essen Erdgeschoss ii;l I
Pathologie D | Panooge EGam
Bild 46: Laufkarte: FAT
Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart: Liftungsabschaltung:
FSD ] Fevenwervschiusser dopor.
Gebaude: Geschoss / Ebene: T
Unlversn_atskllnlkum Essen Erdgeschoss g:;}
Pathologie e | Paooge E5 o
Bild 47: Laufkarte: FSD
Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart: Luftungsabschaltung:
Gebaude: Geschoss / Ebene: I
Unlver5|tgtsklln|kum Essen Erdgeschoss ZLI
Pathologie T

Bild 48: Laufkarte: Grundriss Etage
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Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart: Liiftungsabschaltung:
Legende :
> 2w
R ——
[R—
Gebaude: Geschoss / Ebene: oo [ o
Unlver5|t§tsklln|kum Essen Erdgeschoss ZLI
Pathologie e
Bild 49: Laufkarte: Legende
Meigergruppe.: | Meideror: Anzani: | Weerarc Lunungsanscnaitung:
. Gebaude: Geschoss / Ebene: B
Unlversn_atskllnlkum Essen Erdgeschoss z::vl I
Pathologie Daie | Paoge Econg
Bild 50: Laufkarte: Firmenlogo
Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart: Luftungsabschaltung:
Gebaude: Geschoss / Ebene: oo [ o
Unlversngtsklmlkum Essen Erdgeschoss z:;l }
Pathologie e

Bild 51: Laufkarte: Logo UK Essen
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Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart: Luftungsabschaltung:
.
Gebaude: B Geschoss / Ebene: (oo [ e
Unlversngtskllnlkum Essen Erdgeschoss Z;I }
Pathologie G| Paonge E5 oy
Bild 52: Laufkarte: Parallelanzeige
Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart: Liftungsabschaltung:
BO sowes
Gebaude: Geschoss / Ebene: oo |
Unlversngtskllmkum Essen Erdgeschoss g;} I
Pathologie el | Patnooge. EG o
Bild 53: Laufkarte: Signalgeber
Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart: Luftungsabschaltung:
Pr—
Gebaude: B Geschoss / Ebene: oo [ e
Unlversngtskllnlkum Essen Erdgeschoss Z;I }
Pathologie G| Paonge E5 oy

Bild 54: Laufkarte: UE
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Meldergruppe.:

Melderort:

Anzahl: | Melderart:

Liftungsabschaltung:

Geschoss / Ebene:

Gebaude: T
Unlversn_é'\tskllnlkum Essen Erdgeschoss EZV} I
Pathologie D | Paooge £G o
Bild 55: Laufkarte: Wegweiser
Meldergruppe.: | Melderort: Anzahl: | Melderart: Liftungsabschaltung:
| [——

Anhang

Gebaude:
Universitatsklinikum Essen

Pathologie

Geschoss / Ebene:

Erdgeschoss

T Do e

o |

o]

et | Pamoge. £G avg

Bild 56: Laufkarte: Melder - DKM/1/0/0T/Thermodiff 0.a.

Pathologie

Meldergruppe.: | Melderort Anzahl: | Melderart Liftungsabschaltung: Bitte
Untergeschoss ,
36 Ubergabestation 2 Optischer Melder Loo7 wenden !
| ¥
|
->
«
Gebaude: Geschoss / Ebene: o T
Universitatsklinikum Essen Erdgeschoss e I EE I

Dot | Patrioge £ 3

Bild 57: Laufkarte: MG xxx (Beispiel Linie 36=MG 036) aus der Datei EG =
Vorderseite der Laufkarte
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Meldergruppe.:

36

Melderort:
Untergeschoss

Ubergabestation

Bild 58: Laufkarte: MG xxx (Beispiel Linie 36=MG 036) aus der Datei UG =
Riickseite der Laufkarte mit allen aktivierten Layern

Universitatsklinikum Essen
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7.5 Lichtrufanlage Ubersichtsplan der Verkabelung und der
verbauten Komponenten

Bild 59: Lichtrufanlage: Ubersichtsplan der Verkabelung und der verbauten Komponenten
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